


La Comision Metropolitana de Instituciones Publicas de Educacion Media Superior,
integrada por la Secretaria de Educacion, Cultura y Bienestar Social del Gobierno del
Estado de México: la UAEM; UNAM; IPN; Direccidn General de Educacion Tecnoldgica
Industrial {DGETI); Diréccidon General de Educacion Tecnoltgica Agropecuaria (DGETA);
Direccion General de Bachillerato; &l CONALEP v ¢l Colegio de Bachilleres, ha convocado
a los egresados de-la secundaria del DF y los 21 municipios conurbados del Estado de
México, a participar 2n el Concurso de Selecoidn 1996

_ Es édstala primera ocasidn en gue las instituciones se unen pard ofrecer al aspirante
las u"j:ucn:unes a traves de un sdlo examen,

Nuestro Tecnoldgico participard activamente en este importanie proceso como
Centro de Registro "F", vigente del 20 al 31 de mayo préximo. Para ello se han adaptado
lasintalaciones y se han realizado un ndmero considerable de esfuerzos de acuerdo a un
plan de actividades v funciones necesarias para ofrecer a los visitantes un trato eficiente
durante su astancia en nuestra escuela. Recibiremos aproximadamente 37 mil estudiantes
prevenientes de:los municipios: Acolman, Coacalco, Ecatepec, Tecdmac y Tultitldn. :

En este arduo e jnteresante trabajo, se han invelucrado tambign, instancias E e w ]
mumcipates,; estatales y nacionales, las cuales han estado pendientes de las labores que : ; 4
al personal en todos los niveles realiza,

Al mismo - tiempo que este tramite lleva su corse, las actividades cotidianas de
nuestra Institucion deberdn proseqguir sin ningun contratiempo, puesto que se espera
que la comunidad colabore como simpre con un comportamiento adecuado, con lo que
ademas de buen trato, los visitantes, se lleven una imagen positiva vy si la vocacién lo
decide asi, podamaos contar con egresados del bachillerato en algunos afios mas.
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érgano informative interno del Tec-
nelogico de Estudios Superiores de
Ecatepec
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Coordinacion editorial

Angel Fernandez Garcia
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Fide!' Castro Lépez; Ing. Octavio
Francisco Mejia Sandoval
colaboradores

Alethea Concepecion Méndez
Walverde.
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rada: Mdguina de ensayo de ductilidad.
Laboratoric de pruehas destructivas de
Ingenieria Mecanica del TESE.
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EL LOGOTIFO DEL TESE

El disefioc de la imagen que 1dentifica al TESE, reviste un triple
significado. retoma, en primera instancia el topénimo de Ecatepec, que &n
nahuat! significa; Cermo del Viento,

Expresa también el caracter industrial del Municipio, al guedar
representade el centro de Evaporacion "El Caracol”, perfenecients a la
empresa mas antigua de la zona, Sosa Texcoco.

Su configuracién geométrica, formada por circulos, tridngulos y un
cuadrado, simboliza el aspecto tecnoldgico de la Institucion,

TESE. Av. Hank Gonzalez. esq. Av. Valle del Mayo Col. Valle de Anahuac,
Ecatepec, Estado de México, Tel. Fax. 710- 45- 60
Corren electrbnico cctese@servidor. unam.mx
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/Sabias que existe el Departamento

de Desarrollo Académico?

( on la finalidad de brindar

a los maestros v

alumnos apoyo para lograr un
mejor aprovechamiento en su
actividad escolar, fue creado el
Departamento de Desarrollo
Académico. Esta integrado por
el M. en |0, Uriel Cervara
Castro, jefe del Departamento,
la Lig: Laura Cuevas Palma,
coordinadora de Métodos v
Medios de Orientacidn
Educativa vy la Lic. Alicia Garcia
Vazquez, encargada de la
Investigacidn .Educativa y
Actualizacidn Dpcente. Se
encuentra en el edificio "C"
planta alta, al lado del
Departamento de Quimica.

Te invitamos a que
conazcas todos los servicios
que inciden en el mejoramiento
del proceso de ensenanza-
aprendizaje; en la formacidn y
actualizacion docente y en el
desarrollo profesional de los

estudiantes, como los que se

enlistan a continuacidn;

-Talleres de desarrollo de
habilidades para el aprendizaje

y hébitos de estudio.

-Talleres de orientacion

psicoafectivd.

-Talleres para facilitar la labor
doceante y la relacién maestro-
alumno.

-Cursos de formaciaon Yy

actualizacion docente,

-Orientacion vocaclional v
protesional de las carreras

correspondientes.

-Platicas de induccidn para
alumnos de nuevo ingreso en
L 3
las gue se da conocer la

organizacidn interna del TESE.

Pesonal del Departamento de Desarrolio Académico, acompanado de
prestadoras de servicia social quignes tambidn colaboran en el drea

El Deplartamentu de
Desarrollo Académico tiens
un horario de atencidn de
2:00 am a 18:00 pm. de

lunes a viernes.
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Programa para Mejorar la Calidad del Aire en el Valle
de México 1995-2000

Angel Fernandez

£l Tec:mfd_c;rf":‘:o de Estudios Superiores de Ecatepec fue ef escenaric para que
ef Gotierno del Estado de México a través de la Secretaria de Ecologla
preseniara ef Programa para Mejorar la Calidad del Aire en el Valle de México
1885-2000 qué se llevo a cabo en el edificio de Vinculacion el pasado 14 de
marzo de 1956

| Gobernador del Estado de México
E Lic. Cesar Camacho QOuiroz,
presidic en el Tegnoldgico de
Estudins Superiores de Ecatepec [a
presentacion del Frograma para Mejorar la
Calidad del -Aire en el Valle de Meéxico
1995-2000. El ejecutivo estatal hizo un
llamado a que todos emprendamos una
auténtica cruzada en pro del ambiente.
El Gobarnador estatal fue recibido
por el Director del Tecnoldgice de Estudios
Superiores de Ecatepec, Ing. Genaro
Hernandes Zapata.
El jefe del ejecutive estatal
sefialo que en breve el Estado
presentara un amplio programa de
recuperacion ambiental que se elaborara a
partir del consenso entre grupos
ecologistas, la sociedad civil, ¥
especialistas de las institucionss de
educacién superior asentadas en la entidad.
De acuerdo con &l Instituto Nacional
de Ecologia (INE}, de las mas de 600
industrias asentadas en el Valle de México,

lng. Genaro Herndndez Zagata, director del Tecnoldgico de Estudios
Superores de Ecatepec,did la bienvenida al Gobernador del Estado de
México. Los acompafia el presidents municipal de Ecetepec, Lic.
P Alfredo Torres Martinez.

56 estan clasificadas de "altamente
contaminantas”.

Al respecto el secratario de Ecologia,
Izidro Munoz HRivera, anuncid, en
conferencia de prensa en el Aula Sor Juana
Inés de |la Cruz del Tecnolégio, que estas
industrias contaminantes asl como las
termoeléctricas Valle de México y Jorge
Lucke, tienen como plazo dos afios para
que instalen equipos anticontaminantas con
tecnologia de punta.

Asimismo el funcionario estatal
anuncid gue en este programa se contempla
la construccion del tren elevado, la
modernizacion del parque vehicular y el
establecimientec de sistemas de
fiscalizacion para detener actos de
corrupcion en los Veriticentros. En su
gportunidad, el director del Instituto
Tecnolégice de Monterrey, campus Estado
de México, Emilic Alvarado Badillo, se
pronuncid en favor de hacer de la educacion
la base para el mejoramiento ecoldgico.
Senalt gue de poco servird la aplicacién de
: n u.e v & s
tecnologias silos
mexiquenses no
SOMOS Capaces
de reducir el uso
del automodvil,
di's paner
gdecuadamente
de los desechos
sdlidos y cuidar el
agua vy el aire con
actitudaes

cotidianas.
Asistieron al
evento los

presidentes
municipales del
drea metro-
politana. Luis
Falips Puente
Espinoza,
presidentae

El Gabarnador mexiguense Lic, César
Camacho Quircz, durgnte fa presentacion del
Programa para Mejorar la Calidad del Aire en

af Valle de México 1995-2000.

municipal de Atizapan de Zaragoza, a
nombre: de los wicaldes reiterd el
compromiso de los municipios para aterrizar
las disposiciones gubermamentales gue la
Federacidn v el Estado han dispuesto para
avanzar en la problematica ambiental.

ATENCION A LA DENUNCIA
AMBIENTAL

Toluca: 91 {72) 13 39 88
Maucalpan: 81 (72) & 76 47 08
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Presentacion del libro Ecatepec en el

Tiempo

Ecatepec en el Tiempe, un libro editado en coordinacidn con &l

Municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México y el

Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec es un documento
histdrico en ef que se plasma el resultado del trabajo de un hambre,
gue ha visto nacer, crecer y desarrollar a la sociedad ecatepense:

el Profesar Silvino RAivera Ldpez.

0 T

—~ EL TIEMPO

ECATEPEC E
; MARZ20 B8 DE 1996 '

Aspecto de la gresertiacidn del fhro Ecatepec en ef Tiempo

ar a conocer no solo los
avances cientificos, sino
tambien nuestras

D

tradiciones vy raices por el
encuentrd. amalgamado de
varias culturas es parte de la

misidn del Tecnoldgico de
Estudios ‘Superiores de
Ecatepec. Por ello, en

coardinacidn, el municipio v al
Tecnoldgico, unieron esfuerzos
para editar Ecarepec en el
Tiempo.

El prafogo fue ascrito par
el M en C. Efrén Rojas Davila
Secretario de Educacidn estatal,
quien reconocid el esfuerzo de
este trabajo gQue enlaza
gilementos qua definen |a
identidad municipal y vincula a
las generaciones de ayer con los
hombres y mujeres quienes hoy
50N protagonistas importanies
del nuevoeEcatepec que avanza
en el tiempo.

Durante la presentacion
llevada a cabo el 8 de marzo
Participaron como
comentaristas destacadas
personalidades del #&mbito
cultural del municipio, el
Tecnolégico ¥ del Instituto
Mexiquense de Cultura asi como

el autor Profesor Silvino Rivera
Ldpez.
LY

Por su parte el Ing.
Genaro Hernandez Fapata,
director del Tecnoldgico de
Estudios Superiores de Ecatepec
reconocid el empefo del
profesor Rivera Ldpez quien con
19 afios de estancia en nuestro
municipio v & afos de participar
activamente en la Junta de
Gobiarno del TESE
representando al Presidente
Municipal, ha sido parte
fundamental para el desarrollo
de la institucidn y la difusidn de
la:cultura.

Ecartepec en el tiempo
debe constituir el inicio de la
indentidad de nuestra gente,
porque uno de los grandes
problemas de nuestra sociedad
es la falta de ésta, concluyd
Hernandez Zapata.

En su intervencidn el Ing.
José Acosta Espafia, subdirector
de WVinculacidn del TESE
agradecid a8 todos los que
hicieron posible la realizacién de
este libro, sefiald, que aun
cuando no se abunda en los
sucesos mas legendarios de los
primeros habitantes hasta la

llegada de los grupos mas
civilizados que encontraron en
estos lugares estancias mas
prolongadas en el precldsico
inferior, se infizre que existieron
migraciones de grupos que, en
todos los casos, dejaron huallas
de su existencia.

En uso de la palabra, el
Profesor Francisco Estrada
Arriaga, director de Servicios
Culturales del Instituto
Mexiqguense de Cultura, sefald
gue en la historia de la vida
humana ha habido dos tipos de
hombres que merecen respeto;
ungo de ellos, el fildsofo quien
como sabemos fue considerado
en.a antigliedad como el amigo
de la sabiduria, el sabio por

excelencia. Al paso del tiempo .

el fildsofo ha venido a ser la
expresidon mas importante de la
reflexidn sobre lo que somos,
sobra la pregunta de nuestros
origenes ¥y los del universo,
sobre los planteamientos que gl
futuro le depara a Ia humanidad,
todo elloe con un cardcter
cientifico gue niega la

especulacién como defecto de:

laignorancia’y trata de mantener
un caracter objetivo que no S8
termina sdlo en esa idea
marxista, que expresaba que el
mundo no sdlo habia que
interpretarlo sino que existia la
abligacidn de cambiarla,

El otro especialista -dijo-

es-agquel que preocupado. por al
pasado de los hombres y los
pueblos realiza investigaciones
minuciosas, aportando datos e
infarmaciones que Nos NUestra
mundos desconocidos.
Silvino Rivera Ldpez es uno de
los adeptos, de los fanaticos
investigadores que wvan
indagando en los siglos,. que
como curioso cientifica, revisa
los pueblos de San Cristobal
Ecatepec, San Pedro Xalostac y
Santa Clara Coatitia: en todos
ellos se nos despiertan las
preguntas; guiénes han sido sus
hombres distinguidos, quignes
kan sido sus familias y cdmo se
han formado, cu#l ha side su
clase politica v sus fuerzas
econdmicas que les hicieron
avanzar o retroceder porque la
vida humano no sdlo son pasos
adelante.

El libro de Rivera Laopez
nos da dates v cifras, nombres
y estudios  linguisticos
relavantes precisos para gue
podamos comprender lo que es
la microhistoria, pero nos deja
gsa inquietud ifremenda por
undirnes en la vida de Santa
Maria Chiconautla, Santa Maria
Tulpetlac, Santo Tomdas
Chiconautla, que como &l dice,
constituyen el actual municipio
de Ecatepec.

El Dr. Leonargo Munoz
Lépez presidente de la
Aszociacién de cronistas
municipales del Estado de
México se refirio al Likro de
Ecarapec en el Tlempo camo un
recuento de datos y situaciones
precisas tantoc en el tiempo
como en el espacio de esta
regign del Estado de México v
afiadid: que el ciudadano con
personalidad ecatépenze, sea
por nacimiento o vecindad, tieng
el derecho v |a obligacidn
de enterarse de los
sucesos histéricos y
actuales-que conforman
gocioculturaimente a
nuesta tiarra.

Para finalizar el Profesor
Rivera Ldpez dijo gue su libro
aspira a reafirmar los valores y
la identidad que en esta época
deben encontrar las nuevas
generaciangs, principalmente
para: que se forjen un destino
espléndido y puedan escribir la
pAgina que les corresponde de
su pals, de su estado y de su
municipio, indicd que rescatar y
difundir Ia cultura, es una
premisa fundamental de nuestro
tiempo.

Esta cbra, también es
producto de una Institucidn que
ha-sembrado la semilla del
progreso y el cambio en la mente
de las nuevas generaciones de
esta tierra: el Tecnoldgicosde
Estudios Superiores de Ecatepec
y de la sensibilidad de sus
diregfivos que sustentan el
camio progresista y la genuina
liberacton del hombre a través
del conecimiento.
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Escuela Técnica Universitaria

de Furtwangen, Alemania

El Dr. Miguel A. Garcia, catedratico de la Escuela Técnica
Upive:s'rtarfa de Furtwangen, dictd la conferencia denominada La
Educacidgn Técnica en Alemania donde describid el sistema

educativo de este instituto.
a Escuela Técnica Universi-
L taria, da Furtwangen es un
instifuto de tecnologia de
cigncias aplicadss en Alemania.
Las Fachhochschulen as-
tan encargadas de colabarar intan-
samanta con fa industria de la re-
gidn, asi camo con la industria na-
cional e internacional. Actualmen-
te mas da 2,000 alumnos astdn
mgoritos en esta Instituoidn y es-
tudian en ance departamentos dis-
tintas: El cusrpo docente consta de
118 profesoras y 48 asistentes.
Esta Escuela tiare unan:
foque tecnaldgico, encamidado ha-
cia la aplicacién de conocimientos

cigntificos an los campos deinge-
migria, informaticay gestidn deem-
presas. Todos [os cursos lienan un
nimero importante de horas de
practica, lo guae permite ca-
pacitar a sus. graduados
‘ para trabajar inmediata-
mante en las empresas.
Los estudiantes cursan
ocho semestras, de’los cuales. al
1ercero v sexio se-aplican a la prac-
tica en el ambiente mdis modemo
de 13 industria. Los egresados re-
ciben el grado da Dipl.-lng.{FH} o
Dipl.-Inform. {FH] equivalents a'la
leanciatura en nuesiro pals, Mas
de Ia mitad de log Ingeniaras qua
trabajan en’ la industria alemana
san graduadas de una

Ei Dr, Migusl A, Garcla, (segunde de zqulerds a derechal
Ingenieria an Comunicaciones ¥ Elacitrdnice en la ESIME-IPN,

Fachhochschulbe.

La principal tarea didic-
tica de la Institucidn consiste an
ofrecer una formacidn de ciancia
aplicada que permite a sus gradua-
dos trabajar en puesios superiores
que requicren del uso prictico de
conocimientos ¥ del método cien-
tifico. Esto se garantiza de la si-
guiente forma:

- Los profesores tiensn experien-
ciaindustrial y los astudiantes tie-
nen dos semesiras practicos de
formacidn segun el plan de estu-
dios:

- Las asignaturas se actualizan per-
manentemente a-través de los pro-
yectos da inveastigacion y desarro:
llo realizados en colaboraqidn con
la industria.

- Se invita-a personal docente de

L‘%E:ZET.E A

Ia industria ¥ se'envia a profescres |

& companias de la ragitn para par-
ticipar, da manara conjunta, en la
investigacidn y desarrollo indus-
trial;

La impartancia de relaclo-
nes can E'F E:trsnjeru cracg cons-
tantamenta por lo que se aconseja
a los estudiantes, no sdlo estudiar
otros idiomas sino también reali-
zar parte. de sus estudios en el ex-

tra njero.

realizd gus estudios do | 2 _ }
obtuvo of grado de Que el sistema politico que rige

Nosotros y la Calidad

Ing. Federico Hernandez S.*

- alidad!, jproductividad!,
I C jcompetitividad!... son

conceptos que a diario
escuchamos o vemos en los
diarios ¥ otros medios de
comunicacidn. Sin embarga,
algo esté fallando en su objetivo
por concientizar a la poblacidn.
Algo esta fallando a todos los
lectores, al mismo gobierno, a
los empresarios y otros tantos
gue no "aterrizan” y andan los
caminos que la mayoria de
nosptros andamos.

Las propias
universidades y otras
instituciones de educacidn
superior, programan en sus
planes de educacidn continua o
de actualizacidn, seminarios,
cursos, confarencias y talleres,
sabre calidad, productividad y
otros temas para formentar o
promover la competitividad; es
bueno, pero insisto; algo esta
fallando. Es por eso que viena
a mi mente aguel viejo refran:
drbol gue crece torcideo, jamés
su tallo endereza. ;jporqué digo
esto? creo y estoy convencido
que la reeducacidn de un adulto
se vuelve dificil y drida si
consideramos que la mayoria de
aquellos adultos gue queremaos
educar en calidad , fueran v
estdn educados con "formatos”
de vigjas “cufturas”. Un pals de
90 ¢ 100 millones de
habitantes ne puede renacer en
10 & 20 afnos o con la llegada
del siglo XXI, no, porgue en

‘cada decenio, considerando
nuestra taza de crecimiento
poblacional gue es alta;
estarfamos engendrando
"giudadanos con nuestras
propias fallas de cultura en
algunos casos, Yy en otres
incrementdndolas asl como el
.IWA. Agregando a lo anterior

Maestro s Cianciss en ingenierfs Elactrdnica an el CINVESTAV-IPN, tiene ol gre-  y gobierna nuestra conducta,

do de Doctor an Ingenjeris en la Unnvarsided Miftar de Hamburgo, Afsmanis, £
pazado 8 de marzo dictd une conferencis

técnics en Afsmanis.

#n ls gue nos habld de la educacidn

pardtiera no considerar este
aspecto.

A diferencia de Japon,
aunque resulte odioso, después
de-aguel dia del 45, los adultos
gque quedaron; renacieron y
empeazaron a FEEdUEﬂFSE cComo
v entre ninos, para llegar a ser
lo gue hoy son, aunque haya
sido gente foranea la que
iniciara esta labor. Si, esa
diferencia con relacidn a
nosotros, es que ellos si tocaron
fondo, partieron de las
cenizas... NOsotros No, Nosotros
no conoceremos todavia de que
color es el fondo de la "olla”
,Creo que no necesitamos bajar
totalmente para saber su color,
empezemos por donde
debemos empezar, por el

principio de la Educacién en

Calidad. Esta no debe
compararse con un grograma de
educacidn para adultos.

Todo lo anterior, quizas
en forma apasionada, salid de
mi mente delirante, pero ya asta
escrito y solo para reconocer v
aplaudir la brillante exposicidn
de mi alumneo Braulio Ramirez
Herndnde#- ™" Sistema Integral
de Calidad” (con ésta, se
acreditéd como instructor dél
Comité Estatal de Calidad y
Productividad) y sobre todo
resaltar el papel importante que
la Educacidn tiene en la gante
de calidad.

Imaginate ti,
ensefdndole a tu hijo o
hermanito los principios de
calidad en lugar del Padre
Nuestro o los Diez
Mandamientos... ¥ comao dice
la cancidn; & acaso te ofend!...".

*Profesor del Departamento de Ingenisda
Macdnica
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Vinculacion Universidad Industria

Lic. Fidel Castro Lopez*®

| desarrollo de un pals se sustenta en su industria
E v la educacién de su poblacidn.

La relacion Industria-Universidad es_por
tanto fundamental ;para el bienestar de una sociedad,
saber cumplir ezta relacidon es problema hasta ahara no
resuelto. Se han dado planteamientos tedrico-practicos
donde se han resuelto experiencias importantes al
respecto.

Algunas opiniones plantean gue al existir
objetivos distintos de |a Universidad vy la Industria es
dificil lograr una interaccidn. De antemana lainteraccidn
existe; la Universidad capacita profesionales v la Industria
utiliza estos recursos.

Aunque es claro que las pretensiones no son
Unicamente éstas, sino realizar una suma de esfuerzos
en suU mds alta denominacion.

Existen problemas de cardcter tormativo en las
Universidades gue afectan la cooperacion entre Industria
¥ Universidad para realizar este esfuerzo.

En la mayoria de los casoes los conocimientos
cientificos y tecnoldégicos no se encuentran relacionados
con una demanda concebida a partir de una necesidad
del mercado. No queriendo decir gue dejan de ser
importantes estos conocimientios en su campeo de
aplicacidn. La industria a su vez nose ha comprometida
a satisfacer sus necesidades a través de proyectos
comunes con la Universidad para mejoras de su aparata
productivo y recurren a importar tecnologia perjudicando
el desarrollo nacional.

En un pais latincamericano como es Venezuela
se han dado pasos para realizar nexos mas actives, por
ejemplo, la Universidad Simdn Bolivar adquirid mediante
acciones, parte de las empresas industriales pagando
con asesorias ¥ proyectos de investigacidn, Ademas
construyd un parque tecnoldgico en los terrenos
adyacentes al Campo Universitano donde empresas
pequenas ¥ medianas que sa dedican a la slectrdnica,
micra mecanica o productos guimicos, pueden alguilar
espacio ¥y servicios. Es bueno saber de gstos intentos
en Nuesiros palses.

Ademas es bueno preguntarse, gué plantea la
Universidad en una Investigacidn tecnoldglca: esta
respuesta es fundamental para lograr satisfacer
nacesidades reales.

La Universidad deberia promover a cientificos o
ingenieros que posean ideas comerciables para lograr
pequenas industras tecnologicas. Esto ya se realizden
los Estados Unidos y los resultados han sida
satisfactorios.

En este dia se suman esfuezos académicos-a
indusiriales para producir mejores profesionales. Se ha
dado la participacion de |a industria a iravés de eguipos
y matenales, ademads de recursos econdmicos, logrando
apoyar la cantidad de 388 proyectos de investigacidn,
dando entre'otras cosas como resultado 2400 articulos
especializados publicados, gue han servido para
enriquecer planes y programas de estudio a3l como
algunos libros de texto. El nimero de Universidades
involucradas fue de doscientas. El presidente de los
Estados Unidos, William Clinton, en 1993 argumentd

que el desarrollo ‘de las telecomu-nicacionas 'y
sistemas computacionales tiene pricridad en el
desarrollo de su pais, ademds de lograr una mejor
vinculacidgn entre |la Ciencia y la

Industria. Como ejemplo de
psta vinculacign se
mostrd la fabrcacidn
de un automdvil con
L R e
aprovechamiento
da su
combustible en
el cusl
participaron. el
gobierno s
tederal @ ,
importantes

e M pTes as
automotrices
norteamericanas:

La situacidn
financiera v econdmica de un pais
influyesobre el desarrollo de |as instituciones educativas
v lg industria, 5| exisie escasez de recursos financieros
s8-CTea una dependencia dal aparato productivo de los
bienes y - servicios gue provienen dal exterior por
consecuencia podria ser economicamente rentable
arriesgar en proyectos de desarrollo tecnoidgico cuyo
objetiva serfa sustituir materias primas creando confianza
en investiagacion y desarrolto nacional;

Otro factor que afects la generacidn de Tacticas
hacia la vinculacidn Industria-Universidad se forma al
persequir objetives sociales distintos. El =jemplo
siguiente nos Muestra un caso de cdma se estructura
una investigacidn en estos dos sectores; W

Parad la Universidad sl ebjetivo de -una
investigacian es educar, formar profesionales y ampliar
conocimientos, no impartando &n gran medida el tiempo
utilizade, difundiendo los resultades vy publicandolos.,
Fara la industria el objetivo de la investigacidn es producir
y desarrollar nuevos productos y procesos, utiizando-el
minimo de tiempo ¥ costos, llegando a utilizar los
resultados. Claramente son formas distintas de resolver
un problema. Por Oitimo se mencignan dcciones gue
ganarian tecnologias dentro de la Universidad; tener
recursocs iniciales para el desarrollo tecnoldgico.
Desarrollar una estruciura arganizativa adecuada al
desarrollo tecnoldgico. Generar mejores instalaciones y
equipo necesario para la investigacidn.

Mecesidad de una demanda tecnoldgica
persistenie gue- permita consalidar grupos de trabajo.
Como se menciona, la vinculacién
es factible de praducirse siempre

M

que exista el compromiso de unir
esfuerzos buscando un desarrollo
comiin.

I
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El Microcontrolador 68HC1 1

Ing. Oetavio Francisco Mejia Sandoval

El presente trabajo fue presentade durante la Semana de la Electronica

realizada del 22 al 26 de abril pasado

| ebjetive principal de este tema es

introduciries-al mundo de: los

Microcontroladores. Empezaremos
por definir qué significa un
Microcontrolador, para esto necesitamos
responder las siguientes pregunias:

;0ué es una Computadora? Una
computadora es un sistema electrdnico
capaz de efectuar operaciones aritmeéticas
y ldgicas de alta velocidad, la cual poses
como partes funcionales:

a) CPU (Central Processor Unit), La
{nidad Central de Procesos, 5 la

responsable de llevar todas las
operaciones logicas y aritmeéticas
dentro de una computadora, en
otras palabras es el cerebro de la
computadara.

b) Memoria RAM [(Random Access
Memoryl. Fara poder realizar las
operaciones anteriores el CPL, necesita un
lugar donde almacenar y recuperar los datos
tamporalmente de forma aleatoria, esta
memaria sé le conoce como volatil porque
Ios datos almacenados se mantienen
mientras tengan energia eléctrica.

c) Mamaoria ROM (Read Only Memory). El
conjunto de pasos arealizar por el CPU para
llevar-a cabo una tarea; $e le conoce como
FPrograma, este Programa tiene que estar
siempre presente aunm cuando no exista
energia eléctrica.

Por lo general en las memorias ROM,
las instrucciones se graban en la fabrica,
esto representa una desventaja cuando
estamos desarrollando una computadora.
Por este motlvo existen en el mercado una
subfamilia de- memarias ROM, conocidas
como PROM (Programinable Read Only
Memory) la cual poZemos programar
nosotros como usuarios.

Las mamorias EPROM (Erasable
Programmable Read Only Memory), se
borran utlilizando luz ultravioleta, y sa
graban utlizandc impulsos eléctricos, astas
memerias tienen una ventana de cristal de
cuarza, por este motivo resultdn un poco
caras. Una vez gque se ha dasarrollado un

El ajumne Ramme! Conde Ferndndez, en fa presentacidn del lng. b)
Ocravio Francisco Mefia Sandoval durante la Semama de la

Electrdnica

ﬁ:mgrama apropiade v no se va a modificar,
se puede utlilizar una memoaria OTPROM
{One Time Programmable Read Only
Memaory), la cual se construye en un
encapsulado de plastico, por lo que resulta
mas barata, ya que no tiene la ventana de
cristal de cuarzo, estas memorias salo se
pueden grabar una sola vez.

En la actualidad se han desarrollado,
las memaorias gue se borran y graban
eléctricamente EEPROM (Electrical Erasable
Read Only Memory), estas memorias tienen
la wventaja de gque se borran
instantaneamente, y su costo actualmente
es similar al de una memoria EPROM.

d) Dispositivos Periféricos. Una
computadora no puede existir sola en el
mundo, por este molivo necesita
comunicarse con otras computadoras o
dispositives denominados puerfos.

Los PuBrtos pueden ser: Puertos
Serig, como |os us‘adus en los modems y
faxs. Puertos Paralelos para mandar datos
a las impresoras , cuando se necesita
comunicarse con el muhdo real se utilizan
Convertidores Analdgico a Digital (CAD),
vy Digital a Analdgico (DAC). Por lo general
el CPU, es un sélo circuito integrado, al

cual se le conoce coma Microprocesadaor,
este es el responsable de llevar a cabo todas
las operaciones |dgicas y antmeticas en una

‘computadora. Una farma efectiva de

clasificar-a los Microprocesadeores es por
la capacidad de memaoria que pusden
accesar o direccionar y por el ndmero de
bits con el cual trabaja. Con ello nacid una
nueva filosofia de diseno, ahora se busca
aue gl Sistema 'de Control, tenga un numero
minima de componentes y de ser posible
que el Microcontralador sea el Unico
dispositivo rasponsable dal sistema de
control, de este modo el programa
{software), que ahora se le conoce comao
Programa Monitor sea el que lleve a cabo
la accion de control ¥ si 58 modifica el
proceso ‘a controlar,
sdlo se modifique el
Programa Monitor.

;Donde estan
I o &
Microcontroladores?
Debido a su bajo
costo de manufactura
v su flexibilidad los
Microcontroladores
los encontramos en:
a) Industria.
Dispositivos de
control da procesos,
hornos, controles
| numeéricos, robots.

Oficinas. Fax,
modems, impresaras,
controladores  de
disco duro, controladores de mouse.

c) Comunicaciones, Teléfonos
inalambricos, conmutadores, teléfonos
celulares. e

d) Entretenimiento. cémaras portatiles,
camcorders, control de videocaseteras,
controles remotos de infrarojo,
decodificadores da cable y closed caption.

e} Automdviles. Sistemas de control de
ambiente, control de consumo de
combustible, fuel infection, alarmas contra
robo, sistemas contra impacto, bolsas de
aire y antiseguro, entre otras.

;Cuantos microcontroladores
existen en el mercado?

Actualmente existen mds de 100
fabricantes de microcontroladores en el
mundo. Estos a s5u vez tienen al menos dos
o tres tipos o familias, es decir existe un
mercado enorme, o cual nos conduce a la
siguiente pregunta, jcdémo selecciono yo
un microcontroladar? Para escoger el
microcontrolador més apropiado a nuestras
necesidades, tenemos que desarrollar un
critario de seleccidn, que nos permita
encontrar el que mejor cubra esas
necesidades. Por ello consideramos lo
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siguiente:

1.- 5e puede desarrollar el Sistema de
Control, utilizands un microcontrolador con
pocos componentes externos.

al El microcontrolador, tiene suficientes
puertos de entrada y salida V2, es decir;
Si*son muy pocos, no podrd hacer el
trabajo, muchos, podran desperdiciarse.
b} El microcontrolador tiene todos los
periféricos requeridos.

cl El CPU, tiene la capacidad de
computacidn requerida, es decir puede
direccionar suficiente memoria, v ademas
su aritmética interna binaria puede ejecutar
multiplicaciones y divisiones.

2.- ;Disponibilidad?

a) Podemos conseguir &l microcontrolador
en suficientes cantidades.

bl El costo del microcontrolador es
aceptable.

3.- [Qué sistemas de desarrollo existan?
a) Ensambladores, Compiladores, etc.

z) Mddulos de évaluacidn

d] Emuladores

¢} Simuladores

d} Analizadores logicos

e} Distribuidores Third Party

4.- (El conjunto de instrucciones del
microcontrolador es flexible vy poderoso?
al Qué tipo de aritmélica posee, de 8, 18
& 32 bits.

b} Cuéntos tipos de direccionamiento
posea.

¢] Puede manipular bits como bytes
directamente.

d} Tiene forma de aharrar energia.

Hay que dudar de cualguier
instruccion milagrosa o magica la cual
ejecute muchas cosas en una sola
operacién, Un modo de evaluar las

instruccionaes es ohservar cuantg tiempo
le toma gjecutar la instruccidn, a esto se le
conoce como. Ciclos de Mdaguina.

Ahora gue tenemaos un criterio de
seleccidn , explicaremos porqué utilizamos
el ‘microcontrolader MCEBHC 11 de
Motorola,” comparandele con el
Microcontrolador 8031 de Intel. (ver ceadrs 1)

Ahora que hemos descrite: que es
un Micracontrolador, v las ventajas del
HC11 sobre el 8031, diremos las
desventajas gue tiene el HC11. Este
dispositivo tiene como mercado a Chrysler,
Vuolkswageny Maotarola, es decir tiene una
enorme demanda con companias grandes
por lo gue comunmente siempre esté
agutado, ademas es un dispositive tan
poderoso gue muchas veces resulta una
inversion muy grande para una aplicacidn
gue podria desarrollarse con otro
microcontrolador.

Las herramientas que utilizamos para el
diseno de un Sistema de Control son;

a} Simulador del BBHC11, AVSIMII

b} Mddulo de Evaluacién EVBU

¢] Programa Ensamblador AS11

d} Técnicas de Programacion Estructurads

Actualmente se estd desarrollando
un sistema de control para un reactor de
termentacidn de degschos solidos, las
variables a controlar son;

) Temperatura
bl Humedad Aelativa
¢) pH.

JpOr Qué un microcontrolador?
Conforme la tecnologia de fabricacidn fue
avanzando, el costo para fabricar un
microprocesador fue disminuyendo
drésticamenta, esto abric nuevos mercados
donde se necesitaba un Sistema de Controf
confiable y econdmico. El primer lugar

donde entrd el Microprocesador como
Sistema de Control fue en la industria

. petroguimica para llevar a cabo el control

de una refineria, con cerca de 60 vanables
a.controlar, Con la eficiencia obtenida can
el Microprocesador, se empezd a desarrollar
una nueva rama en la electronica, el Control
Digital.

Este Control Digital, tiene su mayor
ventaja en el hecho gque el sistema de
control ne depende ya de los componentes
electrénicos de su diseno, como sucede en
el Control Analdgico, depende dal programa
{softwarel del Microprocesader, esta |o
hace reutilizable, es decir s/ se cambia el
procesd o alguna de sus variables no se
desecha el Sistema de Control, sdlo sa
modifica el programa. Esto cambid el
precemiento de disefo para los Sistemas
de Control.

Cada vez que se desarrollaba un
nuevo Sistema de Control utiizando un

Microprocesador se utitizaban los mismos
elementos externos come memorias ROM,
RAM, v circuitos diversos de ldgica, esto
ocasionaba una excasiva inversidn de
tiernpo en gl disefio del hardware. Por este
motivo nacid un nuevo elemento en el
disefio de Control Digtal,

El micrecentrolador, cuenta. con
diversos dispositivos periféricos
dentro de un mismo encapsulado
como son; CPU, Memoria ROM, o
RAM, "EPROM, EEFROM,
contadores y temporizadores, los mas
sofisticados tienen convertidores
analégicos a digital y digital a analdgico,
interface con dispositivas de entrada vy
salida, desde pantallas de Cristal Liquido,
LCD, hasla adaptadores para tubos de
rayos catddicos, TRO-™

Al incrementar el numero de
periféricos dentro de un encapsulado o
circuito integrado, se incrementa el costo
del Microcontroladar, para superar este
inconveniente se utiliza una nueva
Tecnologla de construccidn denominada HC
{High Density CMOS), |a cual permite incluir
un mayor nimero de componentes en un
circuito integrado a un bajo costo,

Aplica esta informacidn en tus
Pproyectos.,

Para mayor informacidn, dirigete con
el jefe del Departamento de Ingenieria
Electrénica, M. en C, Sergio Aguilar
Rosales, en el edifico "C" o con el profesor,
Ing. Qctavio Francisco Majia Sandoval en

el Edificio "L", Tel. 710-45-60. Exts, 231
y 248, regpectivamente.
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ESTUDIANTES, PERSONAL DOCENTE Y
ADMINISTRATIVO

DEL 20 AL 31 DE MAYO el Tecnoldgico de Estudios
s Superiores de Ecatepec serd sede de la Comision
® Metropalitana de Instituciones Pudblicas de Educacion
s Superior.

Habra instalaciones especiales gue de manera temporal
atenderan a los-aspirantes al bachillerato.

Por ello se recuerda |a importancia de portar su
credencial para evitar contratiempos con el personal de
vigilancia, quien habrd de identiticar a toda persona gue

= ingrese a nuestras instalaciones.
L ]
IIIIIIII'IZIIIIIIIIIIHIII.IIIIII-IIIII’

'| Diplomeacde en
Profecciéon Anbiental |

‘ del 20 de mayo oal
10 de diciembre
| junes y martes de 16:00 a 21:00 horas

INFORMES € INSCRIPCIONES: @ |
| Centto da Achuoizacion Técc;ﬁﬁ'r Pm;t (CATyP)
Atencion: Ing. Juan s B B e
TESE 10, 7104540 Bx. 2 Ll
o =
FERTL Ly :

| SEMINARIO

de redes digitoles y conectividad

| (con opcidn @ fituiacion) ‘

| dol 27 de mayo al 29 de agosto K |
& o

nformes: Centro de Infamagion y Documentocion Tecnologica (CIDT) |
Atencion: Ing. Armando Alcaide Marinez -
ing. Lidia Herndndsz Amador |

ing. Dovid Reyna Castro
edficlo " Loboratorio de Telpcomunicaciones ===l

Tel. 710-45-60. Ext. 310 ‘

MINARI

Tecnoibgico de Esudios Superiorss de Ecotepec

AT Pl Ct deaea ) S8 LPTOD e el

Subdraccion Acadamica
Depariomento de Clencios Bsieos

sobre la_enseiianza

. matemdtica

abril-agosto

: 2
* 0

e o Qioeco
" Bepatmento o Clencis Bésco
Edficlo 'C’ plonfa baia
Tel 7104640 Ext, 204
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