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Actividades Culturales

Taller de Danza

Protra: Cristing Carmona Espinesa
Lunes, misrcoles y viemeas

11:00 a 16:00 horas

Sabados

10:00 a 12:00 homs

Taller de Muasica

Proft: Fduardo Galdn Gonzalez
Lunes y martes

13:00 o 1600 horas

Jueves

13:00 a 1500 horas

Viemes

14:00 o 1600 homas -

BIBLIOTECA INFORMA

En el edificio "D" enconfraras
exhibidas las novedades
bibliograficas, material
didactico y de-estudio, servicios,
Qvisos e invitaciones
relacionados con la biblioteca.

Parainfomrnacion ccude a o bitlicteco gel TESE
de unss a viemes de 7-21 his, y fos sabadas de B a 14 his,
Tel 71045 460 B 239

Taller de Teatro

Prafra: Rommy A, Guzman
Martes y jueves

10:00 a 19:00 horas
Viemes

14:00a 19:00 horas
Sabddos

2:00a 11:00 horas

Ajedrez
Frofi. Jose Mantel Trujilo

&
ZS
Lunes a viemes N
14:00 a 18:00 horas g/

Informes e inscripciones:
Edif. de Vinculacion
Atencion Profra. Rommy Guzman
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Editorial

RETOS Y LOGROS

El entorno inmediato a la institu-
cién no es el unico referente para
delimitar el conocimiento que debe
ensenarse y las funciones que se
desarrollan en un centro de educa-
cion superior como lo es el Tecno-
logico.

Para que una institucion seaca-
paz de mantenerse a la vanguar-
dia de los adelantos cientificos, tec-
nolégicos, humanisticos y de vincu-
larlos a la solucion de problemas;
es necesario crear las condiciones
que garanticen la actualizacion y
perfeccionamiento, tanto de su
planta docente como de los alum-
nos que se forman en sus aulas.

Por este motivo en el TESE se
desarrollan programas de colabo-
racion académica con intituciones
de prestigief a nivel nacional e in-
ternacional que realizan investiga-
cion, con ello fortalecemos la su-
peraciéon academica de |os estu-
diantes y los servicios que integran
la educacion continua.

La investigacion tiene en el Tec-
nologico un papel protagonico, su
realizacion esta ligada a las nece-
sidades y demandas de |la comu-
nidad de la region y del pais, vin-
culdndose al proceso de formacion
profesional y académica, median-
te la incorporacion de los avances

cientificos y tecnologicos en sus
planes de estudio e instalaciones.

Bajo ese marco de referencia,
nuestra escuela suscribio dos im-
portantes convenios de colabora-
cion; uno de ellos con el Centro de
Investigacion en Computacién del
Instituto Politécnico Nacional, ins-
titucién orientada a la investigacion,
la ensefianza en el posgrado y la
transferencia de tecnologia, cuya
mision es, ademas de hacer inves-
tigacion de alto nivel, ser lider en
los campos que cultiva y procurar
niveles internacionales de compe-
titividad.

El otro convenio fue firmado con
SMC Corporation, cuya funcién
principal es la fabricacion y distri-
bucién de equipo para la
automatizacion de la industria, asi
como la capacitacion en esa area.

Con ello, nuestro Tecnolégico
continia dando pasos importantes
dentro de la investigacion y la ca-
pacitacion, orientados a |a innova-
ciéon pedagogica y a los procesos
de aprendizaje, que sin duda con-
duciran a elevar la calidad educa-
tiva, a definir formulas y criterios
que guiaran la formacion de nues-
tros estudiantes, profesores e in-
vestigadores.
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XXXVI Sesion ordinaria

de la Junta Directiva

n ¢l bimesire septiembre-octubre se realize la

KEXWI reunion ordinaria de |z H. Junta Direc-
tiva en la que el director general informd el desempe-
fio del Tecnolégice durante los meses de septiembre v
octubre. Alpunas de las actividades rapunadns fueron
las siguientes:

1, PROGRAMA DOCENCLA

El periodo gue se informa corresponde al semestre 98-
2, seatiende a 2 mil 583estudiantes cumplicndose [a
meta prevista por ¢l Programa de Desarrollo
Institucional 1998-2002 gue prevé ung matricula de 2
mil 511 alumnos para 1998, Setitularon 21 egresados,
sumando 71 en ¢l transcurse del afo, sleanzindose s
meta gstablecida en ¢l Programa de Desarrollo
Institucional 1998-2002 que contempla 70 alumnos
tituladas para 1998,

Serealiva la 5" Semana Nacional de Ciencia y Teenolo-
e, en la cual s tuvo una asistencia de 3 mil alumnos
provenientes de 23 escuelas de la repion, desde preescolar
hasta bachillerat; mmbién s realizd la Sewana de lo Com-
putacian en la myenteria y la Admimsteacion,

Serevisd el Reglamento para Alumnoes con la fingli-
dad de incorporar a los plangs de estudio, de manera
integral, el sistemma de créditos, Ta cobertura de los
planes de estudio serd flexible, se congideran cargas
académicas minima y nidxima para cursar menos asig-
naturas con respecto a la carga normal o adelantar ma-
terias de acuerdo & su propio ritmo ¥ circunstancia.

Serealizd ante ¢l IMSS el tramite del seguro faculta-
tive para todos los alumnos de nuevo ingreso que no
CueTtan con este servicio; asi misma, se¢ gestiono la
paliza del seguro de padres de familia v contra acciden-
tes personales.

El drea de Desarrollo Académico. impartio los talle-
res: Sexualidad, Relacian en Pargia, Onemacion Pro-
fesional v Desarrollo de Habilidades para el Exiudio,
dentre de los cuales se atendio a 100 alummnos. Fueron
impariidas um total de 30 conferencias en apeyo al
procese ensefanza-aprendizaje.

Alos 601 alumngs de primer ingreso se les entresd la
Agenda académica, en donde se tienen calendarizadas
lagactividades escolares; una guia para administracion
de tiempos v habitos para el estudio, asi como un ex-
tracto de lo mas relevante de los Reglamentos de alum-
nos ¥ de los exdamenes,

Se efectud el Programa Intersemestral de Desarrollo
y Actualizacidn Docente correspondiante al
intersemestre 98-1, en el cual se impartieron 15 cursos
v en los que participaron 70 profesores; en el Progra-
mi de Formacion Docente, 11 egresados de alto rendi-
miente escolar v con aptitudes para la docencia, ad-
quieren habilidades para ln ensefanza; en el Programa

de Posgradoe Externo para Protesores; 10 docentes avan-
zan en la obtencicn de sus posgrados ¥ 64 profesores
continGan recibiendo estimulos al desempedio docente.

En el semestre 98-2 en curso. iniciaron las clazes en
lacarrera de Ingenieria Industrial, para la cual se adop-
1o ¢l plan de estodios de la DGIT con ¢l proposito de
contar con los apoyves académicos del sistema. Para
[ngenienia Mecanica se adoptd también ¢l plan de estu-
dios de la DGIT, conforme 5 lo demanda detectada en el
sector productive,

2. PROGRAMA INVESTIGACION

Por razones presupuestales no fue posible asistic al
Primer Simposio Internacional sobre Soluciones con-
tra la Contaminacion Ambiental, realizado a fines de
agosto en la ciudad de Denver, Colorado (LISA), asi
comoa la Primera Conferencia Clentitica [ntermacional
sabre Contaminacidn Ambiental, celebrada en octu-
bre, en la Universidad de Camagiey. Cuba, En ambas
habian sido acéptados cuatro trabajos para su presen-
tacion, -

Se admitieron dns traba}c.s para-ser expuestos an 2l
XML Congreso Mexicano de Cuimica, a celebrarse del
22 al 26 de neviembre de 1998, en Ohxaca, Oax. Se
someticron a evaluacion ante ¢l CoSNET, 2 protocolos de
provectos de investigacion cn tratamiento de aguas
residuales v de efluenies gaseosos, con objeto de recibir
fnanciamiento extemao para 1995,

Se entreparon a la DGIT tres informes téenicos de
resultados finales, correspondientes a proyvectos de in-
vestigacion en tratamiento de aguas residuales y recu-
peracidn de suelos, financiados por la SEP. Para el [ns-
titute de Estodios Ambientales del Estado de México,
se elaboraron 6 informes técnicos de avance de prayvec-
tos en el drea de tratamiento de aguas residuales finan-
ciados por este Instituto. A la fecha se han titulado 3
egresados que han trabajado en los proyectos de inves-
tigacion financiados cxtermamente,

Ladesercion fuede 19.27 por ciento en 1997, dizmi-
nuvendo 2 puntos porcentuales con respecto a 1995 v
en mas de 4 puntes porcentuales con respecto de 1994,

3. PROGRAMA VINCULACION

Como una actividad orientada 2 formar la Asociacion
de Egresados, se realizd un desayuno al que asistieron
270 exalumnos yv-autoridades del TESE, en este evento
s¢ llenaron |98 cuestionarios con informacion relevan-
te para enriguecer la base de datos de seguimiento de
goresados,

Conrintia en pdag. 4
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Trece de ellos de la carrera de Ingenieria Electranica
presentaron el Examen General para el Egreso de la
Licenciatura en Ingenierfa Electronica (antes Examen
Macional de Calidad Profesional) del CENEVAL  obte-
niendo el 17 ¥ 2° lugares v haciéndose acreedores al
Testimonio de Alto Rendimiento Académico,

La Bolsa de Trabajo del TESE efectud un recluta-
mento inasive, en coordinacion con la empresa Centro
de Desarrollo Industrial (CEDELD en las instalaciones
de TESE. en dicho evento se reclutaron a 25 alumnos
egresados que cuentan con las caracteristicas requen-
das por el CEDEL Come resultado de gestiones andlo-
L5 CON 0lras empresas, se colocaron nueve egresados
en puestes de trabajo afines a su carrera,

En actividades de computo se apovo al Departa-
ments de Recursos Financieros en el manteniniento de
las bases de datos del Sistema de Caja, se actuallzaron
los campos diario ¢ histirico del sistema de control de
ingresos y se desarrollaron tres programas suxiliares.
En cuanto # cursos sabatinos extemos, se¢ imparten e
Comprtacion de ofictna v Comprtacion grdfica; dos
Diplomyadon greficoy v dos en Programaciony amaliviy.

Fri ¢l eentro de Infonmacidn se atendieron 25 mil 496
servicios de consulta v elacerva bibliogrifico se incremento
en 6.4 por clento para llegar a 14 mil 398 volimenes; ¢
nimero de suscripeiones a publicaciones periodicas os de
21 porcompray 15 por donacidn y se mantiene un servi-
cio contimeo de consulta a Ta red Edusat.

Se mantienen vigentes 18 convenios intérhiblio-
tecartod con instituciones de educacidn superior v de
investigacion. En el lzboratorio de Telecomunicacio-
nes, e impartieron nueve cursos de Internet,

En aspectos de difusion se elabord el Programa Edi-
torial Anual del TESE 1999, mismo que fue solicitado
por el Comité Editorial de la Administracion Piblica
Estatal. Se publicd el organo informative interna Le
Craceliv dol TESE Noo 22 v dentro del programa de
difusion a lascarceras, se panticipden la exposicion de
orientacion vocacional Al encuentro del marigna 98,
organizade por la UINAM,

Educacion conlinua, en coordinacidn con la Pro-
curaduria Federal det Consumidoer, realizd el curso Tee-
nedapiiay domésticay, asimismo, se depantic el Madulo
I del diplomadn Fxtrategios diddeticas para o inior-
vencion docente. Inicié el seminario de actualizacion
con opeion & titulacion Disefa v migunfacthira asisii-
dos por computadara para excan-ttflones y dio inicio
el seminario de actualizacion con opcion a titulacion
Microcontraladores PIC

Dhurante este periode se brindo asesoria en 1S0-9000
para la empresa Ventiladores Industriates: se imparte
el curse Vécnicas de Maotores de Cambuseidn Interna
para personal de la Comision Naciomal del Agua; se
frmaron dog convenios con empresas del sector pro-
ductive y unocon el Municipio de Ecatepec. Actual-
mente & nnparte un diplomado de UNEX a alumnoes v
personal del CONALER

Fn la ensefianza de Inglés, se inicid un proceso de
autgevaluacion v actualizacion do profesores, Para ello,
tue aplicade un examen sicolingiiistico a los profesores
del Centro de [diomas: s¢ organizaron: talleres de

autogyuday adecuacion docente, donde los profesores
de mds experiencia aportan practicas, actividades
interactivasy asesorias a los de menos experiencia. Se
impartieron 39 cursos extracurriculares, en los que par-
ticiparon 634 personas v 3 cursos para alwnnos del
Tecnolégico, a los gue asistieron 107 educandos.

En el drea de Servicio Social, durante este pariodo se
brindé apoyo a sectores desfavorecidos de fa zona, colo-
cando a la mavoria de nuestros prestadores de servicio
socizl en programas de educacion, cultur, desarrolio ur-
bang, alimentacidn v nurrcion; ademas de otras activida-
des de cardcter sociall Ast, se autorid a 107 alumnos
realizar su servicio social en este tipo de instituciones, Se
obtuve del Gobiemo del Estado de México un total de
ocho becas para alumnoes prestadores de servicio soctal,
con un monte de 600 pesos mensuales, cada una

Se autorizoa 70 alumnos egresados efectuar sus prac-
ticas profesionales ¥ se apoyd & 35 estudiantes para
realizar estancias industriales en diversas empresas de
la region; asi mismo, se efectuaron tres visitas indus-
triales, alas que asistieron 73 alumnos.

En aspectos de arte y cultura, se proyectd wi ciclo
de Cine Frances y se monto s exposicidn de la Vida y
Obra del Generalisimo José Maria Morclos v Pavon;
la Rondalla Faz del viento participo on eventos inter-
nos ¥ externos; se realizo el concierto musical de la
Rondalla Unicamice v dél Grupo Baisterous, T activi-
dades de teatro, s& presentaron cinco obras, Dentio de
las actividades realizadas por motive del 8" Aniversa-
rie del TESE, sa realizo una presentacion de la Compa-
fiia Magional de Danza Folkloricadel INBA. Se cuenta
con una poblacidn de 93 alumnos inscritos en las acti-
vidades artisticas.

En cuanto o cventos deportivos, se realizaron 32§
Juepos en omeos internos v 532 externos. Elequapo de
Actobicos tuvo 3 presentaciones de exhibicion exter-
mas y 3 intemnas. Bl equipo de ajedrez jugd un torneo
Fhudglmeer contra el Instituto Tecnolopico de Llalne.
pantta, misme que gand el TESE. En ptletismo. se par-
ticipo en torneos contra seis Instituciones educativas
La Banda de Goerra ¥ 1a Fseolta participaron en 5
ceremonias civicas. La selecciin de basguetbol varonil
participd en 4 lomess externos v la fémentl en 2. La
seleceion de futhol tuve un encuertrg de preparacion
con las fuerzas basicas de los PUMAS v del Criw
Agul, La seleceidn de voleibol varonil obiuvo el segun-
do lugaren el Campesnato Bstatal de 2' divisidn del
Estado de México

4. PROGRAMA ADMINISTRACION
Fn agpectos de Planeacidn y Evaluacion, se elaboraron
los siguientes documentos institucionales: Tercer M-

Sorme Anual de Actividades T997-1 998, Anteprovecto

de Iriversion 1999, Programa de Constraceidan [ 999
Programa Cperative Annal 1998, Modelo Fduwcarivo
e ur Tecmaltigive Descemtralizado, Estadistica Bayivg
de fmiciode curvos J9R8-1 989 Principaley acciones
estadiytica bdvica 1993- 1998 a5t coma el Condentra-
do de informacicn [990- 1998,

Los documentos mencionados fueron remitidoes a di-
versas instancigs como SECYES, Coordinacion de Ins-




titutos Teenoldgicos Descentralizados v CAPFCE
Estado de México.

E1 drea juridics glabord convenios con la empresa
FLLUX 5.A., para educacién cooperativa v otro con el
INEGT; con el H. Avuntamicnto de Ecatepec, en mate-
tia de Servicio Social, uno de asistencia medicay capa-
citacion con ¢l Institute de Salud del Estado de Meéxico
v ootre con la Cambrdge University Press en materia
académica v capacitacion en el idioma inglés,

Revisd y ajusto bos Criterios Generales para la Apli-
cacion del Programa de Formacion Docente; prepard
los Lineamientos para ¢l Programa de Educacion Coo-
perativa; la Guia para la Orgamizacion de las Junias
Dirgerivas, preparada por la Coordinacidén de Institu-
tos Tecnoldgicos Descentralizados; Lineamientos Ge-
nergles para-el Funcionamienlo del Comité de Vincula-
eidn del TESE; prepard el acta de instalaciéon del Comi-
té de Vinculacion de las carreras de Ingenieria Mecanica
¢ Ingenieria Industrial v continod el sepuimiento a los
tramites de regularizacion del terreno que ocupa el or-
SANISMD.

La Contraleria Interna realizd auditorias al control v
registra del mobiliaro v equipo del organismo; auditoria
al parque vehicular; revision de las ndminas de julio,
cierres del Histema de Control y Seguimiento de
Auditorias correspondientes & los meses de julio, agos-
to. septiembre vy octubre; clabord cuatro actas de en-
trega-recepeion; revisd el ejercicio presupuestal a junio
y verificd el mobilizrio ¥ cquipo obsoleto o en mal
estado; en ¢l almaecén, del Departamento de Recursos
Materiales v Servicios Generales; actualizd los
Indicadores de Gestion y Desempedio; realizd el andli-
sis ¢ miepracion de cuentas de balance a agosto; evaluo
¢l Programa de Administracion de Reoursos Financie-
ro-Administrativos; verifics los adeudos de estudian-
tes; realize auditoria a los egresos en los capitulos 3000
v 3000 g agosto v dio seguimiento a las observaciones
de auditona externa ¥ construccion de las obras desde
1953 hasta 198§,

En aspectos e recursos humanos, en el periedo no se
ha incrernentada la plantilla de personal v tampoco se han
registrado Jéfieits en las partidas de gasto, ya gue se han
utitizado de scuerde 2 los montos autorizades; incluyen-
dii el aumento del 17 por clento a las percepeiones de todo
¢l personal y ef olorgamiento de la prima vacacional anual
al personal docente. Se han impartide curses de capacita-
cign al personal administrativo, tales como Orfografia y
redaceicn para el cuerpo secretarial v de Relaciones Fu-
manas, Conduceian de grapos v de Pagueterfa basica
para los mandos medios,

En asuntos presupunestales los anticipos de subsidio
recibidos de la SEP. durante los meses de julio, agosto
sepliembre v octubre fueron ded millones 019 mil 773
pesos y del Gobiemno del Estade de México por 3 mi-
Nlones 483 mil 389 pesos arrojando un total acumulado
de 10 millones 832 mil 121 pesos de la SEP v de 7
millomes 038 mil 393 pesos del Gobiemo del Estado,

Se envio el Anteprovecto del Presupuesto para el
ejercicio de 1999 al Gobiemno del Estado de Mésicova
la Secretaria de Educacion Pablica. Se realizd v envid ]
anteprovecto de Presupuesto de Egresos 1999,

- - -
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Se elabord periddicamente el repore de adeudos que
tiene¢n los alumnos, por concepto de colepiatura, Se
realizt conciliacion periddica con el Departamento de
Contabilidad v Presupuesto del monto de lo givado con
carge s la cuenta del TESE, Se elaboraron v distribuye-
rem los Estados Financieros de los meses de julio, agos-
1o, septiembre v octubre de 1998,

También se realizd concilizcion con el Departamen-
to de Recursos Humanes, asi come las conciliaciones
Bancarjas de Cheques v de Inversiones gue se encuen-
tran actualizadag hasta ¢l mes de septiembre de 1998,
Se enviaron las metas v programas del Avance
Programatico Presupuestal del segundo v tercer tri-
mestre de 1998, A peticidon de los Auditores Extemos,
s¢ formo una carpeta con facturas originales de todos
los bienes, de 1990 .a 1998,

En actividades de servicios generales fueron propor-
cionados 381 servicios de mantenimienlo; se sembra-
ron 750 m? de pasto en diferentes dreas, asi como 423
arboles donados por el vivers municipal de Ecatepec,
s¢ repararon sillas de paleta; e proporcionaron servi-
cios de transporte para visitas industriales de alumnos
en la zona metropalitana; se hicieron viajes en pipa
para completar ¢l abasto de apua para el consuma de la
Institucidn; se atendieron seevicios de transporie ¥
entréga de correspondencia. Se recibieron 404
requisiciones de materiales, se solicitaron 283 cotiza-
ciomes, se elaboraron 161 cuadros comparativos y se
fincaron 271 pedidos,

En €] servicio meédico se realizaron en este peniodo
mil 466 consultas de primer nivel de atencidn, y un
1otal de mil 855 servicios a [a comunidad del TESE. Se
realizaron los examenes médicos a los alumnos de nue-
viringreso y se efectud la campafa de donactdn altruis-
ta de sangre de la Cruz Roja en las instalaciones del
Tecnolégico

|Empresarial Mexiquense 1997

Premio Estatal a la Excelencia |

| Lic. César Camacho Quirdz, goberna-
dor del Estado de México, realizd la en-
trega del Premio Estatal a la Excelencia Em-
| presarial Mexiquense 1997 ¢l 4 de noviembre
| en Toluca, Edo, Méx,
| Correspondid el premio en el drea de Desa-
rrollo Tecnoldgico al Ing. Adridan Lozano
Baeza, de la empresa Metalmecdnica de
Toluca, quien actualmente es presidente dei
Comité de Vinculacion del TESE, I
En este evento en ¢l que asistic como invi-
tado al presidium el M. en C. Genaro Hernén-
dez Zapata, director general; en este ¢venlo
se logrd establecer relacidn con la Asccia-
cidn de Industriales de Nezahual-coyotl,el
Consejo Estatal de Productividad v
Competitividad ¥ con la Asociacidén de Em-
presarios de Neza
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Egresad

os del TESE, primeros lugares en

Examen General de Calidad Profesional

de CENEVAL

dpgardo Andrés Mejia Sandoval v Esteban

Martinez Pelayo, egresados del Tecnoldgico
de Estudios Superiores de Ecatepee, obtuvieron
primere v sepundo lugares, respectivamente, en
el Examen General de Calidad Profesional para in-
penieria Electronica (EGCPIE) convocado a nivel
nacional por gl Centro Nacional de Evaluacian
(CENEVAL)

De igual manera Enrigue Martinez Negrete,
eoresado mbién del TESE quedd en el Tugar 14
del evento, figurando en la lista de los | 7 mejores
participantes de la replblica mexicana.

Debide a la importancia que revisten los resul-
tados de este examen el Presidente Municipal de
Ecatepec, Lic. Jorge Torres Rodrigues v un grapoe
de empresarios de la zona encabezados por el Ing.
Franciseo Bautista Alvarez, presidente del patro-
nato del TESE, felicitaron ampliamente a los galar-
donados guienes representaron de forma brillan-
te al Tecnoldgico v a la juventud ecatepense.

El examen fue realizade por mas de 170
egresados de 18§ escuelas v facultades, miembros
del ramo y colegios de profesionales come la
UNAM, UAM, ITESM v el IPN.

En el Examen General de Calidad Profesional se
evaluaron los conogimientos, habilidades y des-
rezas de los egresados de las eseuelas v faculta-
des de ingenieria electronica, de acuerdo 3 un
perfil, elaborado con base en los pianes ¥ progra-
mas de esmdios vigenles,

Se realizd bajo Jo coordinacion del CENEVAL v
por un consejo téonico integrado por institecio-

nes de educacion superior que forman al mavor

muncro de ingenderes electrénicos en el pais: la
Asociacion Nacional de Facultades v Fscuelas
de Ingenieria, Camara de la Industria Electronica
y Comunicaciones Elécrricas, Colegie de Ingenie-
ros Mecanicos y Electricistas, Comites Interins-
titucionales para la Evaluacion de la Educacion
Superior, Federacion de Instituciones Mexicanas
Particudares de Educacion Superier. Instituto de
Ingenieria de Electricidad v Electromica v la Unidn
Panamericana de Asociaciones de Ingenieria

Se aplicd en cuatro dreas principales: ciencias
bésicas, ciencias de la ingenieria, ciencias socia-
les v humamidades e ingenieria aplicada; so desa-
rrolld en dos dias, cubriendo un total de 16-horas,

Los participantes obtuvieron ¢l Certificade de
Calidad Profesional que respalda su comperencia
ante los empleadores e instituciones de apoyvo
econdmico {becas v financmmicnto para Ja inves-
tigacion ) nacionales v extranjeres v la posibilidad
de ampliar el horizonte de una adecuada inserceion
en‘el campo detrabajo.

El Tecnologico de Estudios Superiores de
Ecatepec ¢4 una institucidén educativa creada hace
8§ arios con la finalidad de ofrecer una opeion de
niviel superior. Actualmente cuenta con una ma-
tricula de 2 mil 5383 alumnos curriculares: se bmpar-
ten carreras de ingenieria Quimica, Hiogquimica,
Eleciranica, Mecanica, Indusirial v Sistemas
Computacionales, asi como las licenciaturus en
Informatica y Contaduria,

Sus planes de estudio ¥ programas especiales
de vinculacion con e sector produciive, han per-
mitide gue sus alumnoes tengan una formagion
completa » de calidad que les brinda la posibili-
dad de mejoresoportunidades laborales, asi comoe
continuar esfudios de posgrado, Hecho que se
demuesira en los alumnos que participaron en el
examen de calidad del CENEVAL,

Edgpards Anmidrés v Esteban en enrrevista ridiofonica. los
acoignedan o fo derecha el fng rture Escafenre Hao-
Hesteras, jefe el Depro, e Electramion v ool M oen O
Gewnrn Herndndez Zapata, direcier gerera! del TESEY
a ba izgiderda Jafme. Bacelis Ugalde, condacter del pro-
e MefTexiones
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Entrega de reconocimientos al personal
administrativo

a direccion general del Teenolégico entregd
diplomas al personal administrativo gue cum-
plié 5 afios de servicios en esta institucion,
ElM. en C. Genaro Herndnder Zapata, dirigio un
mensaje de felicitacion a los galardonados por su
colaboracidn en el desempefio de las actividades
lahorales y dijo que "en el trabajo como en la edu-
cacion una parte esencial es la realizacion de no-
s0iros mismes, busguemaos nuestra realizacion a
traves del rabajo, debemos crear un ambiente ple-
no, sin presiones en ¢l que haya objetivos y no
Jjefes, autoridad y responsabilidad, gue la convi-
vencia diaria nos leve a complementar acciones
fue mejoren nuestras actividades”.

Por si parte ] Lic. Angel Ferniandez habld en
nombre de los compaficros homenajeados, resal-
tando los sentimientos que guian ol rabajo diario
y los exhortd 2 continuar Izborando con el orgulle
de pertenecer al TESE.

Estuvieron presentes en el presidium ¢l Lic. Fer-
nando Cdrdenas Lata, jefe del Departamento de
Recurses Humanos v la licenciada Aida De Pablo
Gonzdler, jelede provecto de 1o misma drea,

Recibieron reconocimiente: Armando Alcalde
Martinez, Guadalupe Bircenas Puente, Marlin
Contreras Solo, Aaron Diaz Castro, Angel
Ferminder Garcia v Armanda Garcia Avila,

Be zquberda o derecha: Ing Martin Contreras, Angel Ferndmdez, Guadalupe Bdrcenas, Aardn
Bz, dng. Armandi Afcalds v el Lic. Armandn Garcia,

El gobierno del Estado de México
premia a servidores publicos

| Gvhiemodel Estadoe de México entregd re-

conocimicntos a los servidores piblicos, en
ceremonia de premiacion efectuada el 16 de diciem-
bre en el Centre Civico de Ecatepse,

Por parte del Tecnologico recibieron diploma v
hono ceonomico come personal iéenico-profesio-
nal; Gabrieta Aguilar Ortiz, Jefe de proyecto en el
drea de Contabilidad v Presupuesto y Felix Leyva
Diaz, Analista de Sistemas en la Unidad de
Pluncacion, a8 como Josefina Martinez Murillo,
secretaria de Ip Biblioteca, por mejor desempeio
laboral.

Do fzgueieedy o derecha: Sovefing Marifnez Muritle, Fefix
Lewva Diaz v Gabriele Agullar Ortiz
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| Tecnolégico de Estudios Superiores de

Ecatepee firmd un conveénio en materia de ca-
pacitacion v adiestramiento con la empresa SMC
Corporation, S.A., el dia 2 de diciemibre.

El ohjetivo es crear Diplomados en Aute-mati-
sacion y Control Neumatice Indusirial, con la po-
sibilidad de realizar una especializacion, promo-
ver diferentes cursos para la formacion ¥ actuali-
zacion de profesionistas en los conocimientos y
avances de la tecnologia de automatizacian in-
dustrial, a fin de que scan capaces de realizar v
supervisar obras ¥ productos.

El TESE se compromete a que miembros de su
personal académico asesoren, impartan cUrsos, se-
minarios, conferencias y desarrollar proyectos con-
junios para la formacion de especialistas,

En su oportunidad, imtegrar la planta de profeso-
res para impartir fos diplomados que se autoricen
por su organo de gobierng, que estard conformado
por personal calificado de ambus instituciones. Re-

E TESEflrmo convenio con_SMC

cibir profesionales de SMC en las instalaciones
del TESE para desarrollar los provectos conjun-
tos de investizacion y/lo imparticidn de los cur-
508, seminarios, conferencias, etc.

Por su parte SMC se compromete a oforgar las
facilidades necesarias a los profesionales que
haya seleccionado para el buen desarrollo

Ambas partes acordaron intercambiar publi-
caciones, material bibliogafico, audiovisual v di-

dactico; asi come el acceso a sus baneos de da--

tos @ informacion wenaral relacionada con los
provectos a efectuarse v claborar de manera con-
junta los programas de trabajo. Firmaron por parte
del Tecnolégico el M. en C, Genaro Hermandez
Zapata, director general; Ing. Emesto Ramos
Alvarado, director de vinculacion v el Ing, Juan
Ocampo Soto, director académico. Por SMC el
Sr. Moisés Armando Fuentes De la Cruz y los
ingenieros: Nicolds Trejo Judrez e [gnacio Leal
Dominguez.

=]
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Se inician trabajos con el CIC para las carreras
de Sistemas Computacionales e Informatica

on la finalidad de iniciar trabajos conjuntos
Cquu Neven a definir jas accioneés necesarias
para el establecimiento de una alianza estratégica
de colaboracion en el area de Ingenieria en Siste-
mas Computacionales y la licenciatura en Infor-
matica, el 10 de diciembre el Tecnolégico de Estu-
digs Superiores de Ecatepec v el Centro de Inves-

De izquierdn a derecha Ing. Juen Qeampoe Sore; Ing. Ernesta Ramos Alvarada, M. en
€. Genaro Herndndez Zapara, Pr. Adalfo Gugmidn Aremes, M e C Encfgue Casdch
¥ el fng. Arturo Escafunte Ballesteros.
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tigacion en Computacion del Instituto Politéeni-
co Macional (CIC-1PN} firmaren ung carta com-
promise para iniciar actividades en favor de estas
Areas.

Caon este acuerdo los estudiantes del TESE po-
dran realizar sus recidencias profesionales en el
CIC, asl como visitas 4 sus instalaciones con -
nes académicos y de actualizacion en el drea de la
investigacion en la computacion v tengan la posi-
bilidad de reabzar estudios de posgrado en ese
centro de estudics.

Con esto se pretende fortalecer el drea de In-
vesligacion y capacitacion de las carreras de Sis-
temas Computacionates e informatica lo cual per-
mitira un mejor desarrollo académica a la comuni.
dad estudiantil del Teenoldgico.

El CIC establecera los perfiles de los estmudiantes
eandidatos a realivar sus residencias profesionales
que fendrin comio objetivo apoyar las lahores de
investigacion que se realicen ¢n gse Centro.

Los estudiantes podrin efeciuar sus actividades
en instalaciones donde el C1C esté desarrollando
provectos de investigacion biasica yio aplicada, Sus-
cribieron el acuerdo con el TESE por parte del C1C.
su director Dr. Adolfo Guzman Arenasyel Mo en €.
Enrigue Cauich 8., subdirector académico,
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Tercera reunion del Consejo Técnico
de Educacion del Estado de México

| Consgjo Teenico de Educacion del Estado

de México, instalado por el Lic. César Camacho
Chairdz, gobernador del Estado de México, realizd
la Tercera Sesion de Trabajo el dia 10 de diciembre
en las instalaciones del TESE,

EIM. en C, Genaro Hemdndez Zapata, participa
en la Comision de Difusion e Informacion dentro
del Consejo, en esta ocasion le correspondié reci-
bir a los miembros de este organismo, quicnes se
reunieron para discutir los programas de trabajo
para el desempefo de las actividades de las cua-
iro comisiones permanentes que la integran.: Co-
migion de Planeacion v Evaluacion del Sistema
Educative Estatal; Contenidos; Difusion e Infor-
macidn y ta de Gestidn,

Consefo Técnice de Educactin del Estada de Méxi-
co en la_sata del Consejo de fa direccidn general,

T

Actividades Culturales y Deportivas
participo en el desfile del 20 de noviembre

1 Departamento de Actividades Culturales y

Deportivas represento al Tecnologico en ¢l
desfile conmemorativo al 20 de noviembre gue se
realizd en ¢l Municipio de Ecarepec.

L. ensena nacional fue portads por la Escolta
del TESE, que encaberd el recorrido por ¢l Pala-
cio Municipal seguidos de la Banda de Guerra.

Mesfilaron alummos de los diferentes talleres
acompanados de los profesores: Ana maria
Orozeo, Agrobicos; José Manuel Trujillo, Aje-
drez; Drusilla Herrera, Atletismol Sergio
Rodrigucr, Banda de Guerra y Escolta; Ma, Elena
Teista y Francisco Martin Colin de Basquetbol
femenil y varonil. respectivamente.

Rodolto Gabino Pedroza, Futbol Soccer y Ri-
pide: Alfredo Bernal Espinesa, Volibol; Eduardo
Cralam, Masica; Romamy Guaman, Teatre y Cristi-
na Carmona del Taller de Danza Folklorica.

e
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La contaminacion del aire

(1a Parte)

log. Sergio Esteban Vigueray Carmons

pesar que todos nosotros alguna ver he-

mos experimentado la sensacion de no re-
cibir aire a los pulmones, va sea por jucgo o por
algin accidente, todavia no somaos capaces deen-
terder la importancia de contribuir para que ¢ aire
que respiramos sea de la calidad que deseamos.

Este pequeiio escrito sebre la contaminacion
del aire es con ¢l interés de que reflexionemos
sobre 1o que podriamos hacer para evitar la con-
taminacion que én este Momento respiramos.

Lno de los temas que con mas [Tecuencia esci-
chamos actualmente los habitantes de la Zona Me-
tropolitana de la Ciudad de México (ZMOM) es
el de la contmminacidn del aire.

El nire que respiramos generalmente ¢31a com-
puesto por los siguientes gases: un TH por clento
de nitrégeng, 21 por ciento de oxigena v 0.093
por ciento de argon. El resto son s6lo pequedas
cantidades de helio, xendn, ozona v radén. En los
primeros 10 kildmetros de la atmdsfera contiene
también una percion variable, de hasta 4 por cien-
1, de vapor de agua,

Su composicion on muchas regiones del mun-
do, como la ZMOM, se encuentra alerada; es
por ello que posee un olor desagradable, v es tur-
hic. A ese aire que respiramos todos los dias se le
conoce con ¢l nombre de smog.

El aire contaminado tiene efectos sobre la salud
de los seres vivas, Mos hemos acostumbrado a
respirarlo sin saber ¢l daflo que nos hace. Durante
log Qltimos 30 afios esta alteracion on Su Compo-
sicitn ha aumentade. lo que tiene efectos negati-
vos en la salud de los habitantes de las grandes
cludades.

La contaminacion en Ia ciudad de México
Ennuestrs ciudad siempre ha habido contaminacion
atmosférica. Esto se debe en parie a la estructura
fisica de la rona v tambidn a las constantes olvaneras
provenientes del norte de la cuenca,

Pero ¢l problema de la mala calidad del aire con
niveles tan elevados de contaminantes como los
que tenemos hoy en dis, comenzd hace 50 aflos
debido a gue, desde entonces, la poblacion ha cre-
cido a ritmeos acelerados. Se ha comprobado que
¢l aumanto 2n la contaminacion del ambiente estd
directamente relacionado con ¢l niumero de per-
sonas que la habitan asi como por los procesos de
industriglizacion.

Otro factor que contribuye al aumento de la
contaminacién en nuestra ciudad ¥ a que las
tolvaneras sean méds frecuentes s |a deforestacion
gue ha sufrido la cuenca de México, ya que aproxi-
madamente ef 75 por ciento de la vegetacion ori-
ginal ha sido devastada para satisfacer las deman-
das de industrializacién y urbanizacion,

kil
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Aungue es posible disminuir ¢ deteriorn, es
oy dificil recuperar su pureza. La principal ra-
zon ©s que mientras en 1930 habia un milldn v
medio de hahitantes, hoy somos casi 17 millones,
concentrados en un espacio teritorial de mil 273
kilémetras cuadrados.

La industria ¥ el transporte représentan un gasto
de energia muy importante v son dos de las prin-
vipales fuentes de contaminacion atmosférica.

La extensidn de la cindad fos obliga a despla-
ramos a distancias cada ver mayores para reali-
zar nuestras actividades cotidianas, De hecho, se
estinia que en un dia se hacen alrededor de 30
millones de viajes en mas de 3 millones de autos
patticulares, 85 mil 697 taxis. 81 mil microbuses.
14 mil autobuses urbanos, 450 trolebuses. 9 li-
neas de metro, y una lined de tren ligero.

Aungue el nimero de industrias ha disminuido
eri laregion desde 1985 hasta la fecha. los abaste-
cimientos comerciales v de servicio han ido au-
mentando de manera rapida, pues cada ver hay
mds baios publicos. hoteles. restaurantes. tinta-
rerias, deportivos, panaderias, torillerias, ¢ic.,
gue contribuyen activamente para gue la emisién
de contaminantes se incremente.

Asit pues. i considerames la emision que pro-
viene de las industrias, los medios de transporte,
la cantidad de servicios que necesitamos todas las
personas que aqui vivimos v las diversas aclivi-
dades gue realizamos, podemos entender mejar
comao se ha generado el problema de la contami-
nacion gue enfremamos hoy en dia,

;Cudles son log principales contaminantes?
En la ZMOCM vivimos alrededor de 17 millones
de personas. Bl erecimiento de la ciudad puede
explicarse por las elevadas tasas de inmigracian
hacia ella, la expansian fisica que ha tenido hacia
las localidades vecinas v la industrializacion. El
gast de energia que generamos va en aummento,

En el Distrito Federal circulan a diarie mis de
3 millones de dutomaviles y operan alrededor de
I mil empresas industriales. que representan casi
el 25 por ciento de las industrias de todo ¢ pais.
Encontramos también mas de 12 mil establecl-
mientos de servicios,

Lo anterior, aunado al resultado de las activi-
dades domidsticas, al polvo ¥ las particulas noci-
vas que se desprenden de s dreas ecoldgicamente
degradadas, genera una masa de comaminantes de
4 millones 942 mil 800 toneladas al afio.

Segin los infarmes de las Secretarias gubema-
mentales, la concentracion poreentual de conta-
minantes en la ZMCM es de 68 por ciento de
monédxido de carbono! 13 por ciento de hidrocar-
buros: L0 por ciento de particulas suspendidas

totales ¥ PM 105 4 por clento de dxidias de nitrd-
geno. El 5 por ciento restante son olros contani-
nantes, comolos dxides de azufre.

Dependiendo del tipo de actividades que se
realicen., la emasion de elementos varia de forma
considerable de un lugar de la ZMOCM a otro,

El nore de la cindad se considera una de las
principales fuentes de contaminacion. ahi 3 don-
de selocaliza la mayor parte de los complejos
industrizles como es €l caso de Nalostoe v las dos
plantas termoeléctricas de la rona { Jorge Lugue v
Valle de México)

En esa parte los suelos s0n miuy secos y care-
cen de vepetacion. lo cual facilita que Tos vientos
arrpatren particulas hacia otras ronas. P diver-
o sitios de la ciudad, sobre todoe en €] noreste v
noraeste, encontramos zonas sublirbanas despro-
vistas de servicios sanitarios, Esto quiere decir
que miles de personas defecan al aire libre. El sol
seca la materia organica y el viento se encarga de
trasportarla por toda ke AMOM,

En estas regiones tambidn se forman por lo
menos fres gigantescos cuellos de botella, es de-
cit. que-de avenidas muy anchas se pasa o calles
miry angastas. bo gual prgvoca que b gran canti-
dad de vehiculos que transitan por ahi fornwen
gmbotellamicntos, Uno de estos cuellos esti en
Perinorte o la altura del Toreo, otro en la Vio
Morelos-Indios Verdes ¥ une mds en Aventda
Central a ba altura de Oceania,

Esias womas son muy imporiantes, debida a
que se ubican justo en la entrada de los vientos
que vienen hacia la civdad. Bn el invierno. domi-
mitn los provenientes del noreste, legan a In
ZMUM con una velooidad aproximada dos mi-
tras por-sezundo, ¥ los que provienen del no-
roesle vigjan 4 1.5 metros por sepundo,

La mayor parte de éstos vientos s dirigen ha-
cii el suroeste v van arrastrando con ellos parti-
culas. heces fecales, polen y log cont@minantes
precursores de trono, como hidrocerbures v oxi-
dos de nitrogens. Los dos ultinmos s¢ acumulan
principalmente en el centro v suroeste de la ciu-
dad. Es por eso que los niveles mias alis de oza-
no en el IMECA se registran @ 850as fO0as, ¢5-
pecialimente en el suroesic.

Los principates contaminantes que alteran o
calidad do gire eén la Zona Metropolitana de Ja
Chudad de México son: el ozono. las particulas
suspendidas totales (PST): las particulas
suspendias con un digmetro menora fas 10 micras:
téenicamente lamadas PM 10, el mondxide de
carbono, los dxidos de nitrdgeno, plomoy Bidxi-
do de arufre

El ozono es un contaminante poderoso, pode-
mas encontrirlo frmandeo parte de las capas su-




periores de la atmdsfera {estratosfers), donde fun-
clona como un compuesto vital. Ahiavoda a fil-
trar los rayos ultravioleta provenicates del Sol.
Ls una proteceion gue evita gue el B0 por ciento
de la radiacion nltrevialeta atraviese la atmasfera
¥ canse algln fipo de dafto en las cosechas o en
las cdlulas de los organismos vivos, ya que puede
provocar cancer de piel.

Por otre lado, tambidn se encuentra a nivel del
suclo; e Este caso o5 un contaminante que no se
emite dirgctamente de los escapes o chimeneas;
mas bien se forma en eb alre a partir de la reaccion
gquaniea de los dxldos de nitrdgeno v azufre gue
resultan de la.combustion de los hidrocarburos,
Cuando se gueman combustibles se producen
contaminantes que, al ser vertides a la atmosfera,
reaccionan con la luz del sol ¥ forman ozono,
gengralmente en los dias tibios ¥ soleados, con
temperatiras entre los 24 v 32°C. En los dltimos
anos el nivel ha aumentado.

La totalidad de las particulas suspendidas son
producidas por o general tas industriag, los vehi-
culos o por la erosion del sucelo. Su ongen ¥ com-
posigion ¢& muy diverso, va gque pueden resaltar
de pracesos de combustion, de Ia transformacion
de otros contaminantes o de mecanismos natura-
tes, va sea que provengan de los suelos o tengan
un arigen bioldgico como matenas fecales, polen,
hacterias. csporas o quistes.

s importantc mencionar gue dentrode las par-
ticulas salidas, Las de mavor impacto sobre Ta sa-
lud son agquetlas coye digmetro ¢5 menor a 10
micras (PMLD son muy peligrosas pues. al ser

EF i M de diciembee se efectud on of Tecnoligion fo H1F Sesion Ordinaria del Conyefo Consul-
fiviy de Proteccidn ol Ambfenre,

tan pegueitas, wna vey que [as respiramos va ne
salen del organismo. Se acomulan en nuestmo cuer-
po pocea poce, ¥ alargo plaze daban el tejido
pulmonar. Es necesario hablar de ellas, porgue
del total de particulas que se emiten al aire diaria-
mente. el 60 por cienta son PMID.

El mondxido de carbono (CO) se forma por la
combustién incompleta en los motores de los ve-
hiculos gue utilizan gaseling, Las emisiones de
este gas dependen directamente de la afinacion de
los motores v de fa eficacia en la combustion de
los procesos industriales, de las condiciones y
carncteristicas del sistema vial, el wifico v los
diferentes medios de transporte que se utilizan
en fa ZMCM. Las emisiones de CO varian segin
el trafico; por-eso las concentraciones mas altas
de cste gas se presentan en fos periodos de mavor
circulacion vehicular, Este gas es €] contaminante
que encontramos en mayor cantidad v es muy
dificil de-eliminar; es incoloro e inodoro;

Lus oxidos de nitrdgene (NO y NO, ) son con-
LATTINANLES gue POr 41 MISMOs No representan un
problema para la salud piblica; pere una vez que
reaceionan con la luz solar, producen compues-
1o toxicos, especialmente si ¢stan presentes los
hidrocarbures. Dentro de estos compuestos toxi-
cos encontramos las cetonas; los aldehidos, los
radicales glgquilo v los nitratos de peroxaacetilo,
que provocan lagrimeo e imitacion de garganta,

Los dxidos de nitrdgena provocan gue se Tor-
me el arono, Al estar en la atmosfera se oxidan:
forman acidos ¥ nitratas que disminuyen 1a visi-
bilidad del aire.

S ats
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Une de los conlaminantes mis nogivos para
loz habitantes de la ciudad es el plomo, gue se
emite por la combustion de s gasolina en los ve-
hiculos y en las fabricas fundidoras. A pesar de
gue la gasolina Nova tene de (.53 | mililitro de
plomo (etraetilo de plomo) v que en la gasoling

Magna practicamente estd ausente, anwalmen

te

se depositan en el aire mas de dos 1eneladas de
ploma que no se degrada; una ver gue se extrac de
tas minas y s& vierle a la atmdsfurd, pormancce

para siempre én el ambicnte.
[l bidxido de azufre se genera principalmen

114

por la quema de combustibles que contienen azu-
fre y por la produceion de energia en lag plantas
termoeléctricas, ademas de los vehiculos automo-
teres. La nocividad de este gas radica en gque se
transforma en dcido sulfildco en el airé v contri-
buye a formar la Huvia dcida. Otee factor perjudi-
cial deeste dxido es el hecha de que el bidxido de

azufre es un precursor del oxono, Las concentr

8=

ciones mas sltas de este bidoxido se presentan en
las dreas de maver actividad industrial v transito

vehicular.

En la siguiente parte hablaremos de los dafias

que provecan los contaniinantes y sus princip
les precursores.

=

Fuente: Temas Ambientales, Zona metropalitana de

la Cludad e Mévico; SEMARNAPE PUMA, « al.

Ingenieria Bioguimica del TESE,
segundo lugar en el Tercer Concurso
Estatal de Tesis Ambiental

El trabajo deneminado  Estudio sobre
la operacion de un biorreactor de
membrana extractiva para la remocion
del acido 2, 4-diclorofenoxiacético pre-
sente en aguas residuales que se ge-
neran en su manufactura, realizado en
los Laboratorios de Investigacién de
Quimica v Biogquimica del TESE, bajo la
direccion del Ing. José Francisco
Buenrostro Zagal. gano el segundo lugar
en el Tercer Concurso Estatal de Tesis
Ambiental, efectuado el mes de diciem-
bre.

La ceremonia de premiacion se clfec-
tud el 16 de diciembre en el Cosmovitral
de la cindad de Toluca.

[ —
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Recorriendo los caminos de México

exposicion de Orlando Zamora

Hew sebre tela de Oriande
Famaori,

oloridos paisajes de Taxco, Querétaro v

Guanajuato; atardeceres, marinas y bodego-
nes fueron las pinturas que formaren parte de la

exposicidn de Orlando Zamaora Recorriendo fas
camings de Méxica,

La muestra fue inaugurada por el Ing. Francisco
Bautista Alvarez, presidente del Patronato del Tec-
noldgico y el M. en C, Genaro Hemdndez Zapata,
director general, el 23 de noviembre,

A sus 21 anos, Orlando Xamora cursa actual-
mente la carrera de [ngenieria Quimica enel TESE,
s un joven que utiliza la pintura como un medio
deexpresion ¥ para relajarse; todo su emperio lo
pone a sus estudios porque desea graduarse v
ejercer profestonalmente como quimico.

Desde peguerio su gusto por las artes plasticas
se-desarrolld de forma intuitiva en la pintura con
gis ¥ postericrmente gand el primer lugar regionul
del certamen de escuelas secundarias técnivas
efectuado en 1991,

En 1994 obtuvo segundo sitio a nivel estatal de)
concursy La contaminacion v fue primer lugar
nacional en el evento convogado porla PROFECO
en 1995, denominado Lo crltura de consume
low puevos consumidores,

Su trabaio 1o realiza en dleo sobre tela, cuenta
con una obra de 70 cuadros de paisajes urbanos,
rostros, marinas, bodegones v réplicas de pinto-
res famosos come Diego Rivera,

Visita del presidente
municipal de Ecatepec

| Lic. Jorge Torres Rodriguez, presidents mu-

nicipal de Ecatepec, realizd un acto previo a
su  Informe Arnual de Actividades denominado
Logros en el Sectar Educative en 19988, en ¢l cual
destacd, ante la mmuniiiacj ccalepense, los avan-
ces de construceidn v mejoras que se han realiza-
do enel municipio, asi como de las metas compli-
das en el ambito educativo. El evento se realizd en
las instalaciones del Teenaoldgico, donde se re-
unieron mas de 200 personas, entre nifios, jove-
nes v padresde familia,

I
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Procesamiento digital de senales

Ing, Daniel Romero Echevarria

las procesadores digitales de sefial (D85 se weilfizan on ung gran parte de los sisiemas electranicos
mpdernas, para progesar seRales analaeicas de forma digital. Exn esencia, tanto & hardware v of sofpware, como ¢l
comjunto de insirucsiones de extos disposifivos, son opfimizaday para fareas de procesamiento numérico de qalta
velocidad Eneste trabajo, e han tenido en cuenia loy consideragiones para el diveiio v desarvollo de estos sixiemas.

EL TMS320(C5X

La familia TMS320 consiste en dispositivos DSP
de 16bits de punto fijo o 32 bits de punto flotante.
Estos procesadores poseen un conjuntoe de ins-
trucciones muy amplio v flexible. Los dispositi-
vos "C5X estan disefiados para cjecutar mis de
28 MIPS (millones de instruceiones por segun-
do}, Sepresentan en encapsulados tipo QFP { Cuad
Flat Pack). El tiempo de ejecucidn para una ins-
truccion de punto fijo enun ciclo es de 35-/30-ns:

EITMS320C3X es un procesador digital de se-
fial (DSF) de punto fijo, relativamente nuevo, de
ta familip del TMS3I20 fabricado por Texas
Instriments, Suunidad central de procesamiento
{CPU) esta basada en el *C23 mejorando grande-
menle so argquiteciura y su desempeno. Los DSPs
de la generacion *C35X san capaces de trabajar al
doble de la velocidad de los dispositivos "C2X y
ios codigos fuente de quinta peneracidn pueden
ser compatibles con los de *C1X v 'C2X, lo cual
hace que estos dispositives sean muy versdtiles.

Para tener una fdea del funcionamiento v las
posibles aplicaciones de un Procesader Digital
de Sefial (DSP), es bastante instructivo comparar
un circuito analdégico v uno digital, utilizando
como base und funcion liltro.

Un filtro analégico esta construido a partir de
resistencias, capacitores, bobinas y posiblemen-
te de algiin elemento activo, como un amplifica-
der operactonal, La mayoria de estos filtros sue-
len ser baratos v faciles de montar, sin embargo,
son dificiles de calibrar v modificar, v sudificultad
aumenta exponencialmente con el tpo de orden
elegido. Por lo tanto, es muy accensejable el uso
de un procesador digital de sefal en ba mayoria de
estos casos. Ast el procesador permite modifi-
cer wi determinado fflivo por medio de un sim-
ple programa, Por ello, este tipo de filtros son
mitche mas flexibles v se pueden reparar mis 4.
cilmente que uno analdgico, Una venlaja afadida
es que si deseamos construir un filtro de mavor

arden, la madilicacidn a redlizar s0lo afectaal pro-
grama interno del filtro, Al contrario de lo que
sucede con los filtros discretos, ¢l circuite de los
filtros con D8P s mantiene mallerado.

Comao ejemplo préctico, consideremos un filiro
pasabanda ideal. Como en todo filtro, obtenemos
ung respuesta de sus caracteristicas de salida:
amplitud v frecuencia, tal ¥ como semuoestra en la
fipura |. La respuesia del filire dentro de la banda
de paso deberia ser totalmente plana con un despla-
zamiento de fase nulo, v los extremos de la banda
tendrian una atenuacidn infinita. Se podrian afadir
alpunas ulildades come un ajuste de ls banda de
paso, ungontrol.del ancho de handa v un control de
redonden de los extremos de 1a banda,

Analizando ¢slas caracteristicas, cstd claro gue
un disefio analégico requeriria un gran nimero de
etapas de 2° orden con an alte factor de (). La
sintonizacion v el ajuste de estos filtros presenta-
rian unas dificultades bastante elevadas,

Filtros con DSP

Con los programas para el procesamiento digital
de la sefial existen dos tipos de aproximaciones
hdsicas en el disefio de los Aliros: la Respuesta de
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Impulso Finito (FIR) v la Respuesta de Impulso
Infinito (1R}, En la figura 2 se muesira el dizgrama
funcional de estos dos tipos de filtros.

El tiempo de respuesta de los filoos FIR a un
determinado impulso corresponde a una sencilla
suma ponderada de la sefial de entrada ¥ un ni-
mere finito de muestreos previos, Como en este
tipo de filtros no hay retrealimentacidn, la respues-
ta del filtro 2 una muestra determinada finaliza cuan-
do aleanza “el final de la linea®™, La respuesta en
frecuencia de un filtro FIR no tiene polos, sdlo
CETOE.

En comparacidn con el filtro FIR, ¢l filtro 1IR se
denomina infinite debido a su funcien recursiva,
es deeir, su salida es una suma ponderada de las
entradas y las salidas. Debido a esta recursividad,
su respuesta puede continuar indefinidamente. La
respuesta en frecuencia de un filtro IR tiene fanto
polos como ceros,

En la figura 2, x representa la componente de
entrada, y la componente de salida, o s la compo-
nente de entrada ponderada, & la componente de
salida ponderada, » el tiempo de muestreo actual,
M v N el numere de muestras programadas, o lo
gue lamamos el orden del filtro. Se debe sefalar
que las operaciones aritméticas indicadas para am-
bos tipos-de filires son simplemente sumas v pro-
ductos. De hecho la
multiplicacion v la suma

— = Lin=1) e

I & z"l

T(n-Haz) Tin-Hs1)

2—1

es lo que se utiliza enla

STRUCTURE b

yin)= ) alkjr(n—¥)
L]

mayoria de los casos de
los algoritmos DEF que
representan operacio-
nes matematicas de
gran sofisticacion 3y
complejidad.

La aproximacion 4 us
filtro ideal consiste en
aplicar una funcidn de

K- L]
yin) = Y alk}x(n-k) + ) bik)y (k)
k=0 k=1

Figura 2 Representaciones de la li-
nmea de retardo y las ecuaciones del
Sfiltea franto FIR come HR)

A
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g yin transferencia con los co-
eficientes apropiados v
unalto mimero de orden,
o nimera de pasos{con-
siderando el tren de im-
pulsos de muestreo
como una linea de retar-
do grabada).

La figura 3 muestra la
respuesta de un [iltro
FIR de 90 pasos, comparado con las distintas fre-
cuencias de corte de un filtro Chevyshev de va-
tios érdenes: 2, 4 y 6. El ejemplo del filtro de 90
pasos s¢ presenta como un filtro muy préximo al
ideal. Dentro de un sistema DSP, |a programacion
de un filtro FIR de 90 pasos, como el de la figura 3,

EHe T BN
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Filgura 3. Comparacice de lay curves de respuesta i fa
Sfrecuencia de corte de un fltre Clhevpsfey con o de wn
flltra FIR de 98 payos.

no supone gran dificultad. Por el contrario, inten-
tar consaguir este nivel de aproximacion en el Lil-
ro Chevyshev puede traducirse en una tarea de-
mastado tediosa y complicada. Otra ventaja afa-
dida del uso de un DSP para aproximarse al filiro
ideal 5 su alta estabilidad térmica.

¥ el

Sefiales del mundo real

l.as senales que encontramos en ¢l mundo real
son analdgicas, es deeir, cambios confinuos de
niveles de energia de procesos fisicos como el
sonido. el calor, fa luz, 1a electricidad, el magnetss-
mo, entre otras. UUn transductor convierte estos
niveles en sefiales de tensiones ¥ corrientes elée.
tricas mangjables, de manera que un convertidor
analdgico/digital (DAC) muestree v convierta 25-
tas sefiales en bits digitales para su procesamien-
to. La velocidad de conversion, o la frecuencia de
muestren de un DAC es un pardmetro de ung im-
portancia critica en ¢l procesamiento digital de
sefiales del mundo real,

La velocidad de muestreo viene determinada por
fa cantidad de informacidn de sefial gue s¢ nece-
sita para procesar fas sefiales adecuadamente, Para
que un DAC proporcione suficientes muesiras,
de manera que se consiga la precision de las se-
fiales del mundo real, {a velocidad de muestreo
debe ser, al menos, dos veces superior a ld com-
ponente de mis alta frecuencia de la sefal
analdgica correspondiente.

Por gjemplo, para conseguir la precision de una
sefial de audio que contiene frecuencias de hasta
20 kHz, la frecuencia de muesireo no debe ser in-

T
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Figura 4. Respuesta Dideal oe un fil-
trov aedfaplanamicndo.
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tertora los 40 kHz, Puesto que las
sefiales gue nos legan desde el
exterior pueden coniener frecuen-
cias por encima de los 20 kHz (in-
cluyendo el ruido), las frecuencias
superiores deben ser eliminadas
antes de iniciar el proceso de
muestrea de la sefial, haciendo pa-
sar la sefial a traveés de un filtro pasa
bajas, delante del DAC. Por ello;
este filtro; conocido come filtro
anti-aplanamiento, tene una fre-
cuencia de bajada finita, por lo que
debe afiadirse un ancho de banda
adiciomal {(de 2 a4 kHz) para la ban-
da de transicidn de dicho filtro,
Esro significa que, en la prictica,
Ia velocidad de muestreo debe es-

tar por encima del anche de banda, que es el do-
ble del valor tedrico.

2 Ak o TESE
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La figura 4 representa la respuesta del filtro ne-
cesaria para rechazar cualquier sefial con frecuen-
cias por encima de la mitad de una velocidad de
muestreo de 48 kHz, El recharo significa la ate-
nuacion a mas de la mitad del bit menos significa-
tivo (LSB) de la resolucion de un DAC, La curva
de la figura 4 alcanza este nivel a los 24 kHz, Una
manera lograr este nivel de rechazo sin la necesi-
dad de un filtro analogico de alta sofisticacion, es
utilizando un convertidor con “sobre-muestreo”,
come un convertidor DAC de sigma-delta. Este
lipo de convertidores obtienen muestreos de baja
resolucién, por gjemplo 1 bit, @ velocidades de
MHz , mucho mids rapidos que dos veces la com-
ponente de mds alta frecuéncia, de una manera
mucho mds ficil de lo que seria necesario para
conseguir un filtro analogico similar, delante del
convertidor. Un filtro digital interno restaura la
respuesta de frecuencia y la resolucion requerida,

Proyectos de investigacion de los Laboratorios de Quimica

y Bioquimica con apoyo del COSNET 1998-1999
Proyects Responsable Manta osignado
Bigzorcion de metales gesodos en efluentes de lo ndusing de lo M.B.E Bealriz Schetfino Bermidez 34.500.00
galvonoplostio mediante biomosa nmovilizodo de Aspergill s niger
Transformacion de compuasias oromaticos en solucion, mediante enzimas | Ing. Oscar Manuel Aguirre Lopez 20,000.00
oxidorreductosos en medios orgonicos
lReduccion da NG y oxidocien de CO con cofolizodores de Ru soportodos en | M.en C. Javier Tzompantzi Morales | 30,000.00
TiO=2rC:
Remocion de metales pesodos en solucion, presanies en los aguas Ing. Leandra Rodrigo Gonzdlez 45,000.00
residuales ce (o indusiria de-golvanoplastio utilizondo un bioreactor Gonzalez
anperabio operondo en sulfotarreducsion.
Rernocion de aguas residunles industricles de onilinos sustiluidos, medionte | Ing Oscar Monuel Aguirre Lopez 21,400.00
izoenzimos con achvidod oxidoreduchoso
Tratamiento de aguos residuales contominodas con licor negro de lo M.en C. Carlos Estrado Vazquez 24,000.00
fobricacian decelulose kraft en un sistema combinode anoerabio-aerabio.
Restaurncion de suelos zolinos sddices mediante lavados con eflusantes Dr. Sergio Cofforel Méndez 26,000.00
frafede v adicidn posteriar de composia ongerabia.
Brodegrodacian anaercbio del acide 2.4- diclorofenaxiocetico (2, 4-d4) Ing. Jose Francisco Buenrosho Zogal | 33,000.00
mediante un biorreactor de membrong exlioctiva oparanda en
sulfatorreduccian
Degrodocion fefocatolifica de compuestos organoclorados con catalizodares | M. en C. Enrigue Sanchez Mora 30,000.00
de hiaro v seportodos en Ti0-5i0,
R
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Funcionarios del TESE

Ing. Juan Ocampoe Soto
Director Académico

Cursd estudios superiores en 1a ESIME del [nsti-
tute Politéenico Nacional, obtuve el titulo de lo-
geniero en Comunicaciones y Electronica por eré-
ditos de Maesiria en Matematica Educativa en el
Centro de Investigaciones y Estodios Avanzados
del IPN, con o trabajo La Dimension Grafica de
oy Conceproz de Lumite v Derivada. Expericncia
cor Profesores de Malendticas

Realizad estudios sobre Equipos de Clasifica-
cin y Marcaje de Caracterss Magnéticos para
Cheques Bancarios en el Centro de Adiestramiento
de OLIVETTL en la ciudad de TVREA., Dtalia,
Agistio al Simposie de Matematicas del
CIMVTESRTAY en Taxco, Gro., a ba Tercera v Sexta
Reunion Centroamericana sobee Formacion de
Profesores ¢ Investipadores en Matemiitica Edu-
cativa, realizados en San José Costa Rica v
Cuernavaca, Mor, respectivamente; asi como
Evaluacidn y Acreditacion de progrimas de Inpe-
nieria e lavestigacion v Desarrolle Tecnoldgico
e [ngenieria v en Sector Productive en el TESE

Ha sido revisor teemico delos Hbros La Ense=
frarza del Odlenle del grupo editonal Theroame-
tica; Calenlo Diferencial o Integral de la DGETI,
Fondo de Cultura Econdmica.

Lie. Francisco Hernandez
Jefe del Depto. de Contaduria

Estudio las Licenciaturas ep Feonomia v Conta-
durid en la UNAM, e5 especialistaén Finanzas
Puablicas, Presupucstos, Tmpuestos al Ingraso v
al Gasto; Costos, Auditoria Fiscal, Presupuestos
v Audnunistracion

Catedraticoadjunto en la matenia de Contabili-
dad 1, 11, [l en la UNAM v profesor titular en la
Universidad de Maorelos en Matemdticas Finan-
cieras, Auditoria [, 11, 1ILy Contabilidad. Impar-
o asipnatura de Costos y Contabilidad 1, TT, Ad-

e Y -]
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Fue profesor de Matematicas 1, Probabi-
lidad v Estadistica cn el Tecnelogico de Es-
tudios Superiores de Monterrey (Campus
Ede. Méx. ), dirigio cursas de Matemdticas
y Computacion en ¢l Centro de Estudios
Cientificos ¥ Teenologicos No, 12 del TPN;
Electronica, Fisica y Matemfticas en la Es-
cuela Macional de Capacitacion para el tra-
bajo industrial (DGETI, SEP) v fue maes-
tro de electrdnica en la Secundaria No. 131,

Fla impartido cursos de Mantenimiento
de Equipos Electronicos en OLIVETTI de
México v en el IMSS en Guadalgjara, Jal.

DHetd la conferencia Bl Método de
Arquimedes en el CECYT No. 12 y en el
Centro- de Actualizavion Permanente de |a
DGETL: La Imagen Conceptual de la Dérvada de
una Funcion: un Estudio Exploratorio con Profe-
sores efl Servicio en la Universidad del Estade de
Marelos, ainbas publicadas en lo Tercera v Sexta
Rewunion Centreamericana v del Cartbe,

Ha participado como jurade de tesis profesio-
nal en Ingenieria Electronica (TESE), de Especia-
lidad en Matemdtica Educativa (CTNVESTAV v
Tecnoldgico de Estudios de Monterrey, Campus

ministracion y Presopuestod en el CONALER
Planeel S.7P, del cual Tue dicector.

Desempefia cargos piblicos como Comador del
Institute Mexicano del Segure Social en el Distrito
Federal y enla Caja Regional de Puehla; Perito Con-
tador de fas Procuradurias del DUF. v di la General
de 1a Republica; jefe del Grupo de Auditoria en la
Direccion del mpuesto sobre fa Renta en fa Secreta-
ria de Hactenda v Crédite Publico,

Fue Contralor General del Gobierno del Estado
de Morelos durante ¢l periodo del Lic. Fini-
lio Riva Palacio: jefe de la Oicina de Tsmu-
dios Financieros del Departomento de Pas-
ca; Director de Administracion e by Dhirec-
citm de Capacitacion v Mejoramiento Pro-
fesional del Magisterio SEP; Subdirector
Administrative de la Direccion General de
Planeacion v Subdirecror de Administracion
de la Direccidn General de Materiales
Diddeticos y Culturales de la SEP,

Trabape ceme Coordinador
Admimstrative ¥ Coordinador Académico
en el CONALEP de Valle de Aragin; se des-
empedit como jefe de Investigacion de ia
Direccian de Recursos Humanos de la Se-
cretaria de Programacion ¥ Presupoesioy

Manterrey) v tesis de Macstria on BEducacion
Matemdtica (LINAM),

En el TESE micto suy gotividades encsepticim-
bre deo 19492 desempefiande diferenies cargos noa-
demiwos; jefe det Departameino de Matenyatons,
Encargado de la Division de Fitudios Frofesio-
nales v Subdircctor de Estudios Profesionales

fiue Coordinddor Administrative en el Tribunal
de lo Contencioso Electoral Federal de Ta Seireta-
ria de Gobemacion

Tambaen labore como Centralor de 1 Asepgura-
dora Hidalgo 5 A Gerente de Administracion ¥
Finanzas en Astilleros Unides 5 A Audior ¢n
Finanzas para Ruiz ¢ Hijos 5 A0 colabor en la
organizacion Contable ¥ Control Fiseul en Tag
empresas Manufactorera de Sinfonoelas 54 v
Sprint S:4A0

Fue Contador Admintstrdor de Congstroccio-
nes v Capalizaciones: S A, en TELMEX; Geren-
te General de Industrias Nacionales Asociadas
S-A. v Contralor de la cadena de restaurantes
Chatlie’s Pizza de Méxica 5.A.

Tome cursos en la Secretaria de Haciendn v
Crédito Pablico de Presupuestas por Programas;
Euviluacion de Proyectos: Sistemss de Informa-
cidn, asi como de Téenicas Modemas de Admi-
nistragion en la ESTA

Eseritor delas libras Bl Presupuestode fa Fee
deracign, Preparacian y Cantabilizacion, Apl-
cacion del Costode la Mana de Ohra pava ejec-
re del Seguro Social, Conte preparar un Presu-
priesio de Empresas, Refactapey Humanas, Ad-
meinistractan, Costey, v Diddotcn 4pligada
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Atencion: Lic. lydia Palomera Cervantes .
Tel, 710-45-60 ext, 220
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[, | TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERICRES DE ECATEPEC

-'i rganisma Piblico Dascenlraizada del Exlade ge México

Bienvenidos
Generacion 99-1

El Tecnologico de Estudios Superiores de Ecatepec fe da la mas
cordial bienvenida y pone a tu disposicion
los servicios complementarios a tu formacion academica.

Desde hoy eres parte de un sisterma educafivo de calidad
gue te respalda para ingresar a tu campo profesional,

En el TESE trabaijamos dia con dia para gue cuentes con profesoraac
calificado e instalaciones dignas. Apoyanos realizando
tu mejor esfuerzo para concluir satisfactoriamente fus estudios.

iLa oportfunidad para friunfar es fuya, aprovechala
de la mejor manera!
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