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Reconocimientos a profesores
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Dificultades de la vinculacion escuela-industria

o obslante que desde hace muchos
afios 5¢ ha promovido en nuestro pais
unia real vinculacién entre las instituciones
de educacion superior ¥ el sector producti-
vo, a Gltimas fechas hemos escuchado con
mayor frecuencia la palabra vinculacién es-
cuela-empresa; ¥ es que s¢ ha comprobada
gue €sta ha traido una serie de beneficios a
ambos sectores como lo son la disminucion
de costos para la investipacion a la indus-
trig, la formacién de recursos humanos espe-
cializados, asi como 1a indizcutible elevacion
del nivel cientifico v tecnoldgico, tanto en
las instituciones como en las industrias,
Sin enibargo, de acuerdo a la experiencia
del Dr. José Luis Gonzilez Velazquez, inves-
tigador del IPM, el desarrollo de la vincula-
cion eseuela-empresa en la practica no es
senciilo debido a multiples factores! entre los
que destacan la falta de un presupuesto de-
signado especificamente para la investiga-
cién por parte de la empresa; las dificultades
de entendimiento entre la industria ¥ 1a aca-
demia, para el establecimiento de los plazos
de los provectos ¥ los productos a obtener;
los diferentes puntos de vista entre la con-
cepcion de los problemas y sus estrategias
de solucion; la diferencia en el nivel técnico
en que se discuten los problemas, provoe-
cando la impresién de que el académico es
muy complejo en sus conceptos y el indus-
trial s6lo se preocupa de los resultados sin
inportarle el conocimiento; v la falta o esca-
5o desarrolle de una “cultura de la investiga-
cion™ para resolver los problemas de indole
practico, apesar de que llueven a diario ¢jem-
plos exitosos en los paises desarrollados.
De acuerdo con el citado investigador, las
anteriores circunstancias con frecuencia li-
mitan la vinculacidn escuela-empresa al sim-
ple desarrollo de pruebas de laboratorio que

los industriales no pueden realizar por si mis-
mos, estudios de corto plazo v con relativo o
poco impacto en los procesos productivos
o al desarrolio de estudios, lan solo por co-
nocer mejor el proceso, pero sin utilizar log
conocimientos adquiridos para resolver un
problema, sosteniendo la prictica de solu-
ciones tradicionales, empiricas o recomen-
dados por asesores extranjeros.

Es indudable que las anteriores dificulta-
des las han venido sufriendo instituciones
tan prestigiadas como el TPN, la UNAM o la
UAM y también, en su corta existencia, enti-
dades tan jévenes como la nuestra; sin em-
barpo, se debe consignar gque no en pocos
¢asos han alcanzade sonados éxilos en la
materia, como el obtenido por el propio Dr.
Gonzdlez Veldzquez en Pemex: sin embargo,
creemos que dichas limitaciones no deben
frenar los esfuerzos realizados para hacer de
la vinculacion escuela-empresa un proyecto
exitoso, que vaya abriendo camino; produc-
to de éxitos tangibles v palpables, hasta con-
seguir que la vinculacion rinda los frutos ape-
tecidos, como los alcanzados por los paises
desarrollados.

Una prucba del interés y la confianga que
tiene el Tecnoldgico en los proyvectos de vin-
culacisn que ha impulsade, son los recien-
tes convenios que se han firmado con la em-
presa ASCOMATICA, 5. A, y uno de los mas
relevantes, que incluso ha traspasado las
fronteras de nuestro pais, es el que se firmd
con el Instituto Tecneldgico de Metalmecd-
nica de Valencia, Espafia; a travds del cual se
vinculardn las empresas de la rama metal-
mecanica de laregion con el mencionado Ins-
tituto Tecnoldgico, cubriéndose con ello las
expectativas de este seclor con programas
de desarrollo y transferencia de tecnologia,
tan necesaria actualmente en nuestro pais,

[ Tecrologico de Estudios Superiores de Ecatepec (TESE), Av. Hank Gonzélez Esq. Av Valle def
Mayo. Col. Valla de Andhuac. Ecatepes, Estada de Méxiso, C P, 55210. Tel Fax, 5710- 4560,

Correc electrénico: cidtese@senidor unam, mx
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XXXVIIl Sesion ordinaria

de la Junta Directiva

n el mes de febrero del afio en curso se realizd la

HHXVHT reumidm ordinaria de la H, Junta Di-
rectiva en la que el director general informd ¢l desem-
peiio del Tecnoldgico. Algunas de las actividades re-
portadas fueron las siguientes:

1. PROGRAMA DOCENCIA

En ¢l periodo que se informa iniciaron los cursos co-
rrespondientes al periodo lective 99-1, en el cual se
atiende una matricula de 2 mil 844 alumnes, siendo 521
denueve ingresoy 2 mil 323 de reingreso, alcanzandose
la meta prevista en el Programa de Desarrollo
fnstifucional FOYE-2002 que prevé 2 mil 912 alumnos
para el 2% semestre de 1999,

Se titularon noeve alumnos egresados de la carrera de
Ingenieria Electronica, para un total de 167 alumnos.
Termind el seminario de titwlacion Microcontraladores
PLEC al cual asistieron un total de 10 egresados de la
carrera de Ingenieria Electronicay terming el diploma-
do fedes v conectividad al gque asistieron 14 partici-
pantes. Continda el disefio del sistema de computo
para el control y la administracion escolar, estructura-
do con los lineamientos establecidos por los Regla-
mentos de Examenes ¥ para Alumnos, que han sido
reformados recientemente,

El drea de Desarrolle Académico imparte dos talle-

res de Desarrolio de habilidades para el

i estudio v uno de Awfoestima; también ¢on-

cluyd uno de Refacidn en pareja, Se impar-

tieron conferencias sobre Colidad total, La

importancia de la evaluacion de provecios

Sfinancieras en ingenieria v La sexualidad,

Lina faceta a la gue Namamos vida; en wotal

asistieron 496 alumnos. Sc asignd tutor a 40

grupos en Ingenieria Cuimica, Bioguimica,
Electronica ¥ en Contaduria.

Continda ¢l Programa de formacion
docente, que incorpora a siete egresados de
alto rendimiento académico v aptitudes para
la docencia. Seis de ellos realizan estudios
de posgrado ¢n la Universidad Autdnoma
Metrepolitana, Campus [ztapalapa v en el
Institute Politéenico Nacional,

En la carrera de Ingenieria en Siste-
mas Computacionales ya se imparte g] 8%
semestre, 38 estudiantes cursan las espe-
cialidades Bases de datos y Redes y Proce-
sos distribuidos. 21 de ellos realizan resi-
dencias profesionales en empresas ¢ insti-
tuciones de la region, con apoyo y asesoria
de sus prolesores,

2. PROGRAMA INVESTIGACION

Fueron aceptados dos trabajos para participar en el P/
Congreso Theroamericana de Cuimica Inorgdnico que
ze celebrard en la cindad de Monterrey, N.L. 11 traba-
jos fueron sometidos a evaluacion, para participar en e
1V Cangresa Nacional de Ciencias Ambientales que se
realizard en Toluca. Se asistio a reuniones del Jurado
Calificador de la Presea en Clenciay Extado de México
T 998 Jasé Antonio Alzate v a la Primera Sesion Crdi-
naria 1998 del Consefo Consultivo de Proteecion al
Ambiente del Estado de México.

En aspectos de investigacion educativa, se realizo la
distribucion de la matricula por sexo para el semestre
09-1 en curso. de los 2,844 estudiantes, 37 por clento
son mujeres y 63 por ciento hombres. Se encontrd gue
la carrers con mayoer desercion correspondio a Ingenie-
ria Industrial con 19.48 por ciento v la de menor deser-
cion fue la licenciatura en Contaduria con 6.33 por
clenta.

En €l coneurso de seleceidn de nuevo ingreso al se-
tnestre 99-1 en curso, se presentaron 778 aspirantes,
realizaron el examen correspondiente 692 de ellos ¥
fueron aceptadeos 521 para un indice de 67 por ciente.

H .
3, PROGRAMA VINCULACION
Se contintia impaniendo el curso Formacian de ins-
tructores en las instalaciones de |s empresa 5MC
Corporation ¥ sg coording la integracién de una
nicroempresa con alumnos de 3% semestre de Ingenie-
ria Mecdnica.

También se iniciaron las gestiones para lograr la fir-
ma de convenios para residencias profesionales, con
ocho instituciones de diversos sectores del Municipio
de Ecatepec. Con apoyo de la Bolsa de Trabajo, tres
epresados fueron colocados en posiciones laborales
dcordes a su especialidad.

En el Centro de Cédmputo contingan impartiéndase
cursos de Computacion grdafica, Andlisis de sistemas ¥
Pagueteria para oficing en los que se atiende a 182
participanies, Se supervisan los detalles de cableado
en el Laboratorio de Computo acualmente en cons-
truccion, con 13 finalidad de contar en su momento con
los servicios de conexion de energia eléctrica, redes de
datos, microondas v fibra optica.

En las actividades de la Biblioteca se efectuaron 8
mil 534 servicios de préstamo de libros, de los cuales
mil 332 fueron a domicilio y 6 mil 702 para consulta en
sala; se atendigron 19 mil 668 servicios adicionales,
entre los cuales se encuentran los de reprografia, con-
sulta de videos v sefial satelital, uso de cubiculos para
estudio en grupo, consulta de CD's y uso de maguina
de escribir.

oo
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Bl scervo bibliogréfico se incrementd & 15 mil 544
volumenes v & mil 306 titulos; la Cdteca alcanzd 90
discos compactos ¥ la videoteca mil 301 videos; se
tiene suscripcion @ 37 publicaciones periddicas v se
tienen firmados 18 convenios con otras instituciones
educativas para préstamo interbibliotecario. el La-
boratario de Telecomunicaciones s¢ otorgan servicios
de consulta a bancos de dalos remotos. servicio de
Correa Electronico y acceso a paginas Web en Intemnet:
se impartieran 10 cursos de Internet a profesores v
alumnos.

El drea de Difusion publicd el No. 24 del drpano
informativo intemo Lu Gaceta del TESE, mismo que
fue distribuido de manera interna v enviada a diversas
instancias externas, Elabord las carpetas de trabajo con
informacidn del sector educativi dul Estado de Méxi-
¢o, que fueron entregadas a los miembros del Congejo
Teenico del Estado de Meéxico,

En aspectos de educacion continua, prosigue ¢l di-
plomado de Profesionalizacion docente para o educa-
cian media superior y superiar, ¥ el diplomado Pague-
feria de cdmputo que se imparte 4 los profesores del
Colegio de Bachillersto Teenoldgico Tndustrial v de Ser-
vicios 115, Como producte dé un convenio firmada
con la empresa SMC Corporation, se impanié el curso
Formueldn de instructores que comd con 10 partici-
pantes de dicha empresa: Se realizd la proyeccidn de
dos videoconferencias, trasmitidas via satélite desde s
Universidad de San Diego.

En el Centro de Tdiomas iniciaron 16 cursos de inglés
con 249 alumnos externos y 91 alumnos curriculares
del TESE, cumpliendo al 100 por ciento la meta esta-
blecida en el POA™S9,

Por otra parte. seautorizd & 39 alumnos realizar su
servicie social en empresas e instituciones de la regidn
¥ & 16 egresados realizar sus pricticas pro-
fesionales en el sector productivo.

Por lo que respecta a los progra-
mas de alfabetizaciin, primaria. secundaria
¥ preparataria abierta, se continda iraba-
jande todos Jos sdbados en las instalaciones
del Tecnoldgico, tanto en asesorias propor-
cionadas por alumnos dal TESE en servicio
socinl, como en la aplicacion de los exdme-
nes correspondientes,

En actividades de arte v cultara, ¢
Taller de Danza del TESE tuvo una presen-
tacion en la Ceremonia de Bienvenida g loy
alumnos de nuevo ingreso. Se brindd apoyo
parala realizacidn de la Rewnidn de Trabajo
de Divectores de Fvcuelas Normaler del
Estado de México, en las instalaciones del
TESE. Se realizd 1a presentacion de la obra
de teatro La maravillosa historia del chiqui-
to pingliica. La rondalla del TESE Voz de
viento participd en el 3er certamen municipal
de trios, rondallas y estudiantings, donde ob-
tave el 2% lugar municipal,

En aspectos deporiivos, la Banda
de Guerra y la Escolta participaron en cua.
tro eventos civices; tres internas v uno ex-

terno en ¢l Deportivo Chamizal; asi mismo, se realizo
ung exhibicion del equipo de Aerdbicos. Se tiene una
poblacién de 834 alumnos inscritos on las 10 discipli-
nas deportivas que se practican en ¢ Teenoldgivo; se
realizaron 34 juegos de los tomeos interiores v las se-
leceiones representativas sostuvieron 13 juewos de prac-
tica en diferentes eventos deportivos extemos.

4. PROGRAMA ADMINISTRACION

La Unidad de Planeacion envida la SECYBS ¢l reporie
mensual delos logros institucionales, estadistica hisi-
ca ¥ avances en ¢l programa operativo anual 1994,
Elaboro el cuestionario y el informe de resultados de la
Evaluacim Institucional de s Fducacion Superior Tee-
nologica del CoSNET 1997-1998: también elabors ol
FPrograma de Desarredfo Institucional T908 2003 ]
requisito los formatos Estadistica de la Educacion Su-
perior 911 INEGI/SEP/ANTIIES. Se remitioa la Coor-
dinacidn de Institutos Teenoldgicos Descentralizados.
el reporte FERA correspondiente 6l Labormorio de
Compute de dos niveles. qué actualmente se encuentra
€n construccian.

El Manwal General de Organizacion del TESE, que
s elabord con el apoye de la Direccion General de
Organizacidn y Documentacion de la Secretaria de Ad-
mingstracion, fue publicado ed la Gaceta del Gobierno
del Estade de México ¢l dia 23 de febrero de este afao

El Area Juridica reviséd y ajusta Jos provectos de
convenio, que en materia de residencias profesionales
se pretenden firmar con las empresas TAESA y
MULTIVISION-TELEREY, asi como con la Asocia-
cion de Industriales v Empréditios de Tlalnepantla;
asimismo, revisd otre que se tiene provectado suscri-
hir con el Gobiemo del Distrite Federal, en materia de
Servicie Social v Practicas Profesionales. Una vez que
fue publicade en 1a Gaceta del Gobiemo del Estado de
Mexico ] decreto de desincorporacion del 1erreno a
favor del TESE. han iniciado los tramites de
protecolizacion ante Notario Pablico.

Contraloria Interna efectiio una revision al Departa-
mente de Tesoreria v otra al Depardamento de Recur-
503 Materiales y Servicios Generales; realizo dos ar-
yueos de caja; elabord el ciemre de Control v Sepuimicn-
to de Auditorias; dio seguimiento a las observaciones
hechas por auditorias externas ¢ inlernas v participo
en el Comité de Adguisiciones,

Endrea de Recursos Humanos renové 227 contralos
del personal académico y téenico de apovo. corres-
poendientes al inicio del semestre 99-1,

Contabilidad ¥ Presupuesto contabilizd como un
ajuste adicional el fondo para proyectos de investiga-
cien del CoSNET por 263 mil 900 pesos, asi como una
amplincion presupuestal por 219 mil 380 pesos para la
ereacion de 200 Hora-Sernana-Mes para ¢] 27 semestre
de 1998, por expansitn v para retabulacidn salarial del
personal directivo.

Recibio el presupuesta autorizado mediante oficie
SPCA03-A9 de la Secretaria de Bducacion Piblica
por 16 millones 787 mil 800 pesos para ¢l cjercicio.
que cansolidade con 13 millones 9940 mil que asigna el
Estado de México, mas 7 millones de INETes08 NTORI0S,




arrojan un total de 37 millones 777 mil §00 pesos.
Procedio a la realizacion del cierre del Ejercicio
Contable de 1998, en espera del dictamen final
del Despacho de Auditores Externos. Se estdn
capturando los movimientos de enero y febrero
del presente afio para generar los Estados Finan-
cieros, en cuanto se defina ¢l vierre definitivo del
ano de 1998,

El 4rea de Recursos Materiales realizd inventario
fisico en el Departamento de Ingenieria Electronica y
levantd el acta para dar de baja por obsolescencia, 58
bienes en esa misma drea; también hizo inventario fisi-
co en el laboratorio de automatizacién de Ingenieria
Mecanica y participd en la integracion de los expedien-
tes de los bienes de-activo fijo de 1990 2 1995, aten-
diendo a los requenmientos de auditoria externa,

Se asignaron casilleros a los alumnos qie obtuvieron
los mejores promedios en el semestre 98-2 inmediato

=
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anterior. El #rca de mantenimiento repard 200 sillas
con paleta v 1os lockers destinados al use de los alum-
nos; s¢ sustituyeron 4 bombas de agua y se termino fa
remodelacion del drea asignada a la Direecion de Vincu-
lacidn, Se continud con el programa de pintura de to-
dos los edificios, se termind la ampliacion del estacio-
namiento del edificio de gobiemo y s¢ die manteni-
miento a 33 mil 300 metros cuadrados de jardineria

Como servicios de salud se realizaron en este perio-
do 520 consultas de primer nivel, para un total de 614
servicios médicos ofrecidos a la comunidad del TESE,
con un cumplimiento 60 por ciento mayor a lo estipu-
lado en el Programa Operativo Anual. Tambien se aten-
dieron 50 personas dentro del programa de proteceion
especifica a grupos de riesgo y se realizaron los exdme-
nes médicos 4 450 alumnos de nuevo ingreso,

CENEVAL entrega_testimunins de alto rendimiento

Maria Isabel Arroyo Pérez

n ceremonia efectuada el 19 de abril en la Ex

Capilla del Palacio de Mineria, recibieron tes-
timonio de alto rendimiento Edgardo Andrés Mejia
Sandoval, Esteban Martinez Pelayo v Enrigue
Martinez Negrete, egresados del Tecnologico de
Estudios Superiores de Ecatepec, por haber obte-
nido el primer, segundo y 14 lugares, respectiva-
mente, de los 17 certificados de calidad otorga-
dos en Ingenieria Electrénica por el Centro Nacio-
nal de Evaluacion (CENEVALY).

Al hacer 1a entrega de testimonios de alto rendi-
miento, el Miro. Antonio Gago Huguet, director
del CENEVAL., menciond que “No basta engrosar
las filas de los egresados de instituciones de edu-

cacion superior del pais, es necesario que & im-
parta educacion de calidad v €sta se logra a tra-
vés de la evaluacion fange de los estudiantes
como de las escuelas que forman a los profesio-
nales que México requiere™,

Gago Huguet, expreso gue actualmente 1 millon
800 mil jovenes estudian en el sistema de educa-
ci6n superior en aproximadarmente mil institucio-
nes educativas del pais en diferentes dreas del
conocimiento, lo que significa un gran esfuerzo
por brindar y mantener educacion.

Dijo que la responsabilidad social de las escue-
las es brindar una formacidn profesional de cali-
dad por lo que se ¢red un sistema nacional encar-
gado de promover acciones de evaluacian que
contribuyeran a mejorar la calidad educativa de
las instituciones de nivel superior, una de elias
fue la creacidn de! CENEVAL v de los Comités
Intermstitucionales de Evaluacion de la Educa-
cién Superior, con lo que se ha lograde establecer
estandares y perfiles profesionales de calidad con
los que deben egresar los estudianles.

Indicéd que es dificil realizar este tipo de evalua-
ciones porque “no nos gusta ser evaluados™ y
que esta actividad debe realizarse de forma cons-
tante ¥ cotidiana para verificar el quehacer
institucional, colectivo o individual para el mejor
desarrollo econdmico y social del pais que exige
mejores profesionales.

e
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Maria Isabel Arrove Pérez

ayvmundo Garceia Trejo, s egresado de fa 6 gene-
Rra'ciﬁn de Ingenieria Electrénica del Tecnolégico
de Estudios Superiores de Ecatepec, es el mayor de tres
hermanes y el primero en graduarse como profesionista,

Desde siempre tuvo metas claras que ha seguido sem-
brando ¥ que ya le smpezaron a dar frutos. Actual-
mente labora como ingeniero en la empresa italiana
ITALCER, donde ha participado en proyectos de
automatizacion v la ha representado en paises como
Brasil, Alemania y Holanda,

Al concluir sus estudios, se colocd por medio de la
bolsa de trabajo del TESE, en la industria PORCELA,
en la-cual se inicid en ¢l drea de mantenimiento electro-
nico, comenzando a desarrellar la implementacion de
wir sistema electronico de contrel. Su desempenio fue
notable y tiempo después recibid una oferta on
ITALCER, donde lo enviaron a un curse de capacita-
citn en [talia.

“Estaba prevista una estancia de tres meses para ¢l
curse gue se impartid en la empresa EUROCELECTRA,
debido a mi desempefio me invitaron a trabajar con
ellos ¥ comencé a realizar proyectos, principalmente
en Alemania, Holanda, Brasil e Italia™.

Dentro de los trabajos mas importantes que ha desa-
rrollado fue en Brasil, en este pais participd en la
implementacion de un homno para la curvaturas de vi-
drio del coal explica: *'fue un proyecto interesante por-
que el horno constaba con 420 quemadores que se de-
bian controlar por via serial; aqui participé en ¢l drea
de electronica, en los procesos de automatizacion y
sistemas de control, fue un trabajo complejo que pude
realizar satisfactoriamente™,

Su caming no ha sido facil, se ha enfrentado a dife-
rentes condiciones de trabajo en las cuales ha tenido
ane demostrar en todo momento sus capacidades como
mgeniera ¥ enfrentar la distincidn téenica v racial de
08 paises europeos,

(izg) Raymundo Garcla Trejo, M, en C. Genare Herndnde:
Zapata, director general (der).

“En Furopa decir soy ingeniero son palabras gque pe-
san vy puedan abrirte puertas, su labor es mas reconoci-
da que en continenté americano, pero debes contar con
una formacidn completa, adaptane a las condiciones
de trabajo. comprender ¢l aspecto tecnice de cllos v
dermostrar que eres capaz de realizar los proyectos que
sete asignan; ademas por cuestiones raciales no es fagil
que te aceplen, £3 una situacion dura que Hegoes a
dirigir un grupo de alemanes. por ejemplo, no aceptian
muy blen que un mexicano les digacomo hacer el traba-
Jo o que no estd bien realizado, en este sentido también
s¢ debe aprender a sobrellevar otras formas de pensar”.

Esta situacion no l¢ ha impedidoe desarrollarse profe-
sionalmente porque su espiritu emprendedor lo ha le-
vado adefender sus idess con mayor impetu,

“Siempre gue me dan un NUEYO Proyecto en mano,
lo tomo como si fuera el primero v lo considero ¢l mas
importante. busco la forma de hacerlo lo mejor, inves-
tigando primero, lo que s¢ espera del 1rmbajo para po-
der desarrollario v presentarlo de forma clara, con la
explicacion paso a pase v sobre todo con ¢l sustento
ldgico y técnico que se requiers para llevarlo a efecio”

Aosus 27 afies, Raymundo cuenta ya con una amplia
experiencia laboral en su area, domina el idioma italiano
v ha participado &n la efabo¥acfBn de importantes pro-
vectos dentro de la empresa EUROELECTRA v, so-
bre todo, ha logrado la madurez para realizar sus me-
tas; pracias en parte d la formacion académica que reci-
bid en el TESE v a su constante actualizacion y capa-
citacion en electronica v arcas afines.

“En el tecnologico aprendi las bases para mi desem-
pefio profesional, considero que sus planes de estudio
son bastante acertados; pero no debemos conformar-
rios con 1a ensefianza en las aulas, al salir de la escuels
no 1o tienes todo, el 99 por ciento del aprendizaje de-
pende de la persona, de sus intereses e inguistudes; e
mi caso no bastd con tener los conocimientos en eled-
trimica, tuve que complementarla, aprend] electricidad,
computacidn, programacion de PLOS, mecanica, hi-
drdulica porque no podemos darnos el lujo de decic
s6lo soy electronico, debemos conocer mds, estd nos
ayuda para saber el tipo de prablema que se presinta
en el proceso industrial v como resolverlo™

La clave que ha utilizado para lograr su desarrollo
profesional es sencilla: disponibilidad para aceptar con-
diciones de trabajo diffeiles) iniciativa para proyectar
ideas; capacitacion constante y amor al trabajo. Su plan
ahora es colocarse al frente de una empresa, meta que
sint duda logrard en el plazo que se tiene fijado

Raymundo Garcia Trejo es uno de las muchos
egresados del Tecnoldgico de Estudios Superiores de
Ecatepec que se han esforzado por crecer profesional-
ménte v que ponen en alto el nombre de nuestra insti-
tucion, s un gjemple a séguir para nuestros ingenieros
en progeso de formacidn.
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Reconocimiento a profesores
por cinco anos de labor docente

presidente del Parronato del TESE entregaron reconocimiento a profesores,

Bienvenidos
de Sﬂff esa LDI} ectiva de

Cambio de mesa directiva_

SEIMIQ-TESE

En ceremonta efectuada el 24 de marzo tomaron
cargo como presidenta y vicepresidenta de la
SEIMIG-TESE Enka Arista Chives v Karla Garcia
Diaz, quienes ahora tenen a si cargo Ta arganizacian
de esta asenacion de estudiantes,

IMTEG) tiene por ebjetivo complementar los conoci-
mientos adguindos en ¢l aula con actinvidades extraclase
como son visitas industriales. conferencias v semina-

cydle 1 rios para ligar la leo-

B ria con la prictica.
L Eriks Arista Chi-

1! vez, presidenta del
b SEIMIQ-TESE, es
i alumna del sexto ze-
mestre de ingenicria
Bicguimica, opina de
sucargo: “es una gran
responsabilidad por-
que como estudiante
TECNC ' . me he dado cuenta de
<l PERIO que ne hay un vineu-
£ lo: completo entre lo
que aprendemos ted-
ricamente con la prac-

o
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a direccion general del Tecnologico de Estu-

dios Superiores de Ecatepec entregd recono-
cimientos a los profesores que cumplieron cinco

afios de actividad docente, el 14 de mayo en el
edificio de Vinculacion. Este evento tuvo como
marce la Comida anual del dia del maestro.

Recibieron diploma y distintive de oro los pro-
fesores: Oscar Manuel Aguirre Lopez, Consuelo
Bautista Aragon, Ma. Elena Del Rey Lefiero,
Araceli Del Valle Reyes, Ediltrudis Estrada Lucas,
Jorge A. Flores Quintana, Francisco Gongalex
Bermudez, Leandro Rodrigo Gonzalez Gonzilez,
Angel Mazza Arias, Isabel De la Luz Membrillo
Venegas, Rail Sincher Vecino, Ma. Yazmin Soria
Chico, Jorge A. Varpas Sudrez y Juan Josafath
Vega Loyola.

Durante el acto se dieron a conocer los nom-
bres de los veintisiete profesores seleccionados
por la Comision dictaminadora externa para su
contrato por tiempo indeterminado,

lica; para complementar este aspecto se realizaran ac-
tividades extraclase, en nuestra asociacion quersmos
ofrecer eventos de calidad para ganar la confianza que
se habia perdido™.

Karla Garcia Diaz estudia el sexto semestre de in-
genierfa Bioquimica, dentro de sus funciones como
vicepresidenta estd apoyar Jas actividades de esta seccion
estudiantil.

Las nuwevas representantes del SEIMIQ-TESE hicie-
ron extensiva la invitacion a estudiantes de ingenieria
Quimica y Bioquimica para integrarse a csta asociacion
que permite al estudiante participar en actividades de
relevancia social ¥ académica con reconocimiento curri-
cular, précios preferenciales on seminarios, visilas in-
dustriales v ciclos de conferencias donde se podran
refacionar con estudiantes de otras instituciones ¥ con
industriales de diversos sectores, ademas de trabajaren
grupos abocados al estudio de temas especificos del
drea.

Los requisitos son: ser alumno de ingenierta quimica
o hinguimica, llenar solicitud ¥ cubrir una cuota de
inscripeidn. Para informes dirigirse al grupo 3651 con
Erika Arista Chavez o Karla Garcia Diaz.

[
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Vinculacién internacional

TESE-Valencia,

Ing. Gilberto Quinters Lamoranoe

C on el proposito de favorecer una vinculacion

con un mayor alcance en el futuro, entre ¢l
TESE vy el Instituto Tecnoldgico de Metalmecdnica

de Valencia Espafia, en lo concerniente al desa-
rrollo v transferencia de tecnologia entre ambas

Espaﬁa

Con esta actividad estamos seguros que la vin-
culacidon que realiza el TESE con el sector produc-
tivo, serd real ¥ con un valor agregado, ya que sc¢
cubrirdn las expectativas de la industria de nues-
ira region con Programas de Desarrollo y Trans-

instituciones, se firmé un convenio que fortalece-
rd la vinculacidn entre el sector productive de la
region v las instituciones educativas de nivel su-
perior como la nuesira,

ferencia de Tecnologia.

Proyeecidn del convenio

Una de las vertientes para aprovechar esta opor-
tunidad de vinculacion, es que, al haber firmado
este convenio internacional, pedremos vincular
como instituciones educativas de nivel superior,
& las empresas de la rama metalmecapica de lare-
gion con el Instituta Tecnoldgico de
Metalmecanica dé Valencia, Espafia y una de es-
las empresas es Procesadora Metalmecanica de
Toluca, de la cual el gerente general, Tng. Adridn
Lozano Basza, es el presidente del Comité de Vin-
culacion de la carrera de Ingenieria Mecénica e
mndustrial.

studiantes de las ocho carreras que se im-
E parten en el Tecnoldgico de Estudios Supe-
riores de Ecatepec podrin realizar praclicas pro-
fesionales en la empresa ASCOMATICA 5.A. de
C.V.,como resultado del convenio firmado el 30
de abril.

El documento compromete a ambas partes 4 ini-
ciar trabajos conjuntos para establecer los pro-
gramas y proyectos en los cuales participardn los
estudiantes del TESE en dicha empresa,

Signaron el convenio por parte del Tecnoldgico
el M. en C. Genaro Herndnder Zapata, director
general y el Ing. Emnesto Ramos Alvarado, direc-
tor de Vinculacion v Extension; por ASCOMA-
TICA el C.P. Federico Alvarado Donatt, gerente
de Finanzas v Administracion v como testigos
los ingenieros Carlos Priesemuth Betancourt, di-
rector comercial v Ernesto Pacheco Madrid, re-
]]]'C.";C!'I!.H.ﬂ'l!_‘ de vEnias,
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La ingenieria en el fin del milenio

Semana de la ingenieria TESE '99

Maria Isabel Arrove Pérez

i ingenieria en el fin del milenio, fue el

lema de la Semana de la ingenieria TESE
‘99, donde se contd con la participacion de
destacadas personalidades de la industria,
la investigacion v docencia, del 24 al 28 de
mayo.

El evento fue inaugurado por el M. en C.
Genaro Herndndez Zapata, director general,
quien menciond la importancia de acercar a
los estudiantes del Tecnoldgico a las nue-
vas tecnologias del Ambito industrial. Asis-
tieron cada dia més de quinientos alumnos v
profesores.

Se presentaron veinte conferencias de alto
nivel técnico, dos de ellas magistrales, en las
especialidades de Quimica, Bioquimica, Me-
cénica, Indusirial ¥ Electronica,

Las exposiciones estuvieron a cargo de in-
vestigadores del Centro de Investigacion de
Estudios Avanzados (CINVESTAV); Escue-
la Superior de Ingenieria Mecanica (ESIME},
Centro de Investigacitn en Computo (CIC),
del Instituto Politécnico Nacional (1PN); Uni-
versidad Autdnoma de México Azcapolzalco

" .

(UAM-A); Tecnolégico de Acapulco; Tee-
nolégico de Estudios Superiores de Ecatepec
(TESE) y directivas de importantes empre-
sas como el Instituto Mexicano del Petrdleo;
Transportes Eléctricos del D.F.; SMC; Siste-
ma de Transporte Colectivo (Metra) ¥
NYLAMID Plasticos de ingenieria.

Se expusieron las innovaciones tecnold-
gicas e investigaciones de temas como:
Especiacion de metales pesados en aguas
residuales; Aplicacion de la optimizacion a
los procesos quimices; Tecnologia para el
tratamiento de efluentes gaseosos; Celdas
solares fotovoltdicas; Inteligencia artificial;
Refrigerantes sustitutos; Energia solar.
Normatividad de calidad IS0 9000 v 14000.
Plasticos que superan a los materiales; Dise-
fio de turbo magquinaria, Automatizacién en
una ensambladora; Matematicas: Meca-
trénica; Sistemas digitales con FPGA'S; Te-
lefonia Celular digital, Holografia con rayo
laser: Redes neuronales artificiales v 16gica
difusa en sistemas electrénicos y Electrdni-
ca de potencia, entre olros,
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Resultados del certamen

Cuéntame un cuento

Maria Isabel Arroye Pérez

I ' odo ser sensible puede crear, ser poeta o es- 19, Lus riox de Asia, de Miguel angel Martinez
critor no ¢s una profesion, sino una necesi- Conzilez,

dﬂ'd_ cuando el alma es inq“iﬂfﬂ‘ % ingeniero o 2°. Vigje a Nuakxetwy, de Tohil Pefaloza Mejia.
socidlogo no te exenta de sentir; asi le demostra-

ron los alumnos del TESE que participaron en el
concurso Cuéntame un cuento, convocado por
el Departamento de Actividades Culturales,

El 26 de mavo se otorgaron tres primeros luga-

3%, La regicn mds transparente, de lrma Soriano
Contreras v Solo nube, solo nube, de Adriana
Viveros Meza,

Recibieron mencion honorifica dsia, de Juan
Carlos Mar Cruz v Reldampagos en el caliejon, de
Carlos Martinez Valle,

Los participantes recibieron diploma v obse-
quio, de manos del M, en C. Genaro Herndndez
Zapata, director general; I[ng. Ernesto Ramos
Alvarado, director de Vinculacidn y Extension v
del M. en C. Juan Ocampo Soto, director académi-
co. El jurado calificador estuvo integrado por la
Lic. Rommy Guzmin Rionda, jefa del Departamen-
to de Actividades Culturales; Lic. José Manuel
Trujillo R., Dr. Jorge Alberto Vargas Sudrezy el
Lic. Gustavo Cortés Palmerio, profesores del TESE.

Personajes envueltos porekamor, el dolor v la
famtasia; escenarios cotidianos, lugares tantasti-
cos Cstan en nuestro entoIme ¥ ¢n nuestsa imagi-
nacion, debemes describirles y compartilos cuan-
do nos pidan como hoy: Cuéntame i cuenio.

res al

Reunion
Alumnos de mejor promedio

I M. en C, Genare Herndandez Zapata, director

general, se reunid con estudiantes de mejor
promedio de las ocho carreras que se imparten én
el Tecnoldgico para conocer sus inquietudes y
comentarios acerca de su estancia en la institu-
cidn.

L
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Enzimas oxidorreductasas

“Ing. José F. Buenrostro Lagal
*Ing. Oscar M. Aguirre Lbpez

a5 cneimas son proteinas, que ticnen la pro-
Lﬁil;dﬂd de catalizar reacciones especificas, en
las que se manifiesta una actividad biolégica den-
trix de la célula. La importancia de la tecnologia
engzimatica radica en la posibilidad de realizar re-
acciones catalizadas por enzimas fuera de la célu-
Y de la cual proviene; con ello se genera un am-
plic pancrama de aplicaciones biotecnologicas,
principalmente en las industrias farmacéutica ¥
de alimentos,

Tradicionalmente s¢ ha dade a las enzimas el
rembre segin el tipo de reaccion én la que parti-
cipa, asi se identifican las hidrolasas, isomerasas,
liasas, oxidorreductasas, etc.

Las enzimas oxidorreductasas catalizan la oxi-
dacian o reduccion de sustratos mediante dife-
remies mecanismos v su clasificacion esta basada
en el aceptor de electrones v en los productos
formisdos, como se muestra a continuacion:

L AH . 4+BeA+PBH,

I AH.+0, 3A+HO,

OL 24H_+0,—324 +2H,0

IV A+HO4+B-»AO+BH,

V. A+HO, »A0+HO,

VI A+0, —2AQ

VIL A+ Oy BHy —AQ+B+HO

LI gran numera de oxidorreductasas siguen el
esguema de reaccion del tipe T en el coal laenzima
cataiiza o oxidacton del sustrato por 1a rémocidn
e aromos de hidrogeno vio electrones mediante
ta participacton de un acepior B tales goma
MAL . NADP, ferncitocromo, acido hpdico oxi-
dade, ete. La oxidacion de sustratos en las reac-
ciones del tipo 11y [I1 también involueran 1a re-
mecion de dlomos de hidrogeno y/o electrones.
sin embargo, estas reacciones difieren de las del
tipe | en wirios puntos importantes: a) poesto
que se involucra el oxigeno molecular estas reac-
ciones solo son observadas bajo condiciones
aerobias mientras que las reacciones del tipo 1
pueden efectuarse bajo condiciones aerobias o
anaerobias, b) las reacciones del tipo 11 y 111
invirlucran realmente a tres sustratos en el que un
cofactor es involuerado, Por gjemplo én la reac-
cion catalizada por la glucosa oxidasa, ¢l cofactor
requerido es el FAD', ) enlas reacciones del tipo
11y 1 el cofactor se regenera cuando los eventos
del ciclo se completan, mientras que en las del
tipo T el cofactor s& usa ¥ No s¢ regenera, a menos
gue Secuente con un sisterna enzimatico acoplado y
d} en general fas reacciones del tipo [ son fcilments
reversibles mientras que el Gpo 11 v 111 no.

Las reacciones de los tipos TV hasta VII incor-
poran uno o mds dtomos de oxigene & la molécula

del sustrato para su oxidacion. Las reacciones pue-
den distinguirse con facilidad sobre la base de la
fuente de dtomos de oxigeno.

Las enzimas que catalizan las reacciones del
tipo V1 v VII son llamadas oxigenasas puesto gue
estas reacciones son similares a 1as que ocurren
en procesos guimicos v fotoquimicos, De acuer-
do a esta propuesta, 1as oxigenasas seran subdivi-
didas en dos subclases, las dioxigenasas (tipo V1)
¥ las monoxigenasas {tipo VII).

Las oxidorreductasas estdn recibiendo un espe-
cial interés de estudio debido a las vastas aplica-
clones petenciales entre las que pueden citarse;

La produccién de compuestos quirales parti-
cularmente relacionada con aminodcidos ¥ acidos
carboxilicos hidroxilados.

+ Lasintesis de alcoholes, aldehidos v cetonas.

Incorporacidn de grupos funcionales a esteroi-
des,

Mineralizacién de contaminantes del medio
ambiente,

A pesar-de las posibilidades actuales de pro-
duccidn via microorganismos, mediante téenicas
de ingenieria genédtica, el costo de las enzimas si-
gue siendo ung de los factores mds importantes
en cuanto a la econemia de esos procesos. Asi
mismo, la necesidad de reducir las etapas de puri-
ficacion posteriores a la sintesis, ha hecho nece-
sario buscar opoones al modo tradicional de con-
tacto en solucion, Bs decir, dada la naturaleza
soluble de las enzimas, &5 necesario implementar
metodologias que permitan recuperar ¢f cataliza-
dor para poder reutilizarlo, De esta manera, |a
problemadtica anterior impulso el desarrolle de
toda una tecnologia de la “insolubilizacion™ de las
enzimas, que cuande estan sujetas a un soporte
inspluble pueden permanecer en un sistema de
reaceion por largos periodos de tiempo, tanto
como su estabilidad lo permita.

La estrategia empleads, cuando se trata de in-
movilizar a una enzima, no sélo incluye las consi-
deraciones de como lograr fa inmovilizacién, sino
también la seleccidn del medio mas apropiado;
por ¢jemplo, se puede considerar la introduccidn
de grupos adicionales para obtener las propieda-
des fisicoquimicas deseadas del polimero
inmovilizante ¥ con ello, del sistema enzima-
sustrato-producto, asi mismo un acarreador debe
poseer la forma geométrica conveniente v las di-
mensiones apropiadas e igualmente tene gue cum-
plir con ciertos requerimientos de estabilidad qui-
mica, permeabilidad, rigidez, estabilidad mecdni-
ca ¥ se debe poder eliminar ls union entre ¢l
acarreador y él, lipando para posibilitar ¢l avance
de la reaccion,

Eﬁw-ﬂi?
11

Los métodos para inmovilizar enzimas pueden
ser clasificados en tres categorias basicas como
sigue (Figura 1):

1) Enlazamiento de 13 enzima a una matrz o 50-
porte insoluble en apua.

2) Entrecruzamiento inter-molecalar de la eni-
ma por medio de grupes bifuncionales o
multifuncionales.

3) Atrapamiento o incorporacion de la enzima
dentro de un enrgjado de gel semipermeable o en-
cermande |as enzimas dentro de ung mémbrana
polimérica semipermeable.
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Figura [, Diagrama esguemdticoe de métodos de
inmovilizacion de enzimay,

La actividad .expresada y los parametros
cinéticos de una enzima inmovilizada son sensi-
blemente dependientes de factores tales coma:
lag dimensiones fisicas ¥ la naturaleza guimica
del soporte, las caracteristicas de flujo o mezcls-
do én ¢l sistema de reaccidn v Ja concentracion de
sustratos, productos vy efectores en la solucion
circundante,

Como tales, estas propiedades definen los
pardmetros aparentes que dependen de fas condi-
ciones de reaccion, Desafortudamente, los
parametros aparentes de velocidad son de escasa
utilidad, a menos que se tenga algin conocimien-
to de como se ven afectados por variables impor-
tantes del medio ambiente, Un considersble es-
fuerzo se ha dirigido hacia ¢l entendimiento v el
modelamiento de la naturaleza heteropénea de los
catalizadores enzimaticos inmovilizados, con el
fin de beneficiar el andlisis v el uso de datos de
velocidad de esos sistemas.

En la industria las ¢nzimas han sido usadas
predominantemente en ambientes acuosos. Sin
embiargo, debide a la baja solubilidad en medio
acuoso de algunos compuestos organicos (grasas,
aceites, dcidos grasos, alcoholes, compuestos aro-
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maticos, ésteroides, etc. ), a la orlentacion de las
reacciones hacia el lado indeseable (hidrolisis, adi-
cian nucleofilica de fones hidrdxida), ¥ a un equi-
librio termadindmico desfavorable, el agua es con-
siderada un medio de reaccion muy pobre para un
gran nimero de fas transformaciones quimicas.

Esto ha generado el desarrollo de téenicas que
permiten tener un mayor control sobre la trans=
formacién de compuestos, asi Lomo Mejores ren-
dimientos. Estas incluyen a cnzimas en solucion
seposa conteniendo cosolventes orgdnicos
miscibles con agun, mezclas bifisicas agua-sol-
vente organico, micelas inversas y solventes or-
wanicos anhidros. En afios recientes se ha de-
muostrado gue una gran variedad de enzimas son
cataliticamente activas en solventes arganicos:

Aunque fas enzimas que se han estudiado son
de diversa accion (oxidorreductasas, hidrolasas e
isomerasas ), origen (bacterias, hongos, levaduras,
plantas ¥ mamiferos); peso molécular y compo-
sicitn; se haobservado un miimero de similitudes
en sy comportamiento al encontrarse en medios
organicos. Las enzimas son activas en una varie-
dad de salventes orgdnicos y requieren dnicamente
una peguena cantidad de agua,

Debido a la baja actividad de agua las enzimas
son altamente termoestables en solventes organi-
cos casi anhidros ¥ pueden ser usadas por meses
sin perder su actividad, Similarmente a su accién
en soluciones acuosas, las enzimas son substrato
wepecificas y estereo-regioselectivas al encontrarse
en solventes orgdnicos: Una gran variedad de re-
Aeciones sintéticas incluyendo oxido-rreducciones,

Foro Estatal de Experiencias de Evaluacion
de la Educacion en el Estado de México

El M, en ¢, Genaro Zapata perticipd en el Fore Extartal de Expe-
riencias de Evaluacidn de lo Educacion en el Estads de México,
realizads en Teluca el dia 29 de abril, con la presentacidn del

modele de evafuacidn que aplica al TESE.
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acilaciones, hidrolisis, epoxidaciones, hidroxilacion
de compuestos aromaticos ¢ isomerizaciones y
sintesis de péptidos, han sido realizados
eficientemente en mezclas de reaccion acuosas
conteniende solventes organicas. La adicion de
cosolventes al medio de reaccion incrementa la
solubilidad de substrates presentando un peque-
fio o nulo efecto en la especificidad de la enzima
por el sustrato,

Asi mismo una nueva tendencia en investiga-
cion se ha desarrollado recientemente en la
interfaces de la fisica, quimica y bioquimica que
es llamada bioslectrocatilisis, 1a cual consiste del
acoplamiento de un sistema enzimatico y un pro-
ceso electroquimico

El campo d= estudio de estelipo de tecnologia
es la interconversion de energia quimica en ener-
gia eléctrics, los sistemas bioelectroanaliticos ¥ la
electrosintesis de compuestos organicos comple-
jos. La aplicacidn de métodos electroquimicos y
las propuestas a la elucidacion de mecanismos de
algunas reacciones enziméticas, pueden también
ser atribuidas a esta drea. En la bioelectrocatahisis
se debe considerar que los procesos electrogui-
micos ocurren en las interfaces v con ello se limi-
ta la seleccidn de soportes para la inmovilizacion
enzimdrica.

Con base en los antecedentes mencionadoes, en
¢l TESE se iniciaron investigaciones de inmovili-
zacion de enzimas oxidorreductasas para su utili-
zacion en sistemas acuosos y organicos con el fin
de que una vez caracterizado su comportamiento
cinético, se esté en posibilidades de incursionar

en su acoplamiento a procesos electrapguinicas
para la modulacion de su actividad

A la fechs se han realizado cnsayos con las
siguientes enzimas:

Glucosa oxidasa. Comportaniento cinelice ¢n
solucién acuosa ¢ inmovilizacicn por
atrapamiento.

Peroxidasa, Comporiamientae cinético en solu-
cion aeuosa y an solventes orgdnicos ¢ inmovili-
zacion por el método enlazamiento a matriz.
Polifenol oxidasa. Comportamiento cinético en
solucion acuosa ¥ en solventes organicos e inmo-
vilizacidn por atrapamiento en matriz sol-gel.
Ligninasa. Produccion microbiana en cultivo H-
quido v ¢aracterizacion del comportamicnio
cinético en solucion,

Derivados de las aetividades realizadas se han
recibido financiamientos extemos, presentado tra-
bajos en congresos. desarrotlando tesis de licencia-
nira, de servicio social v practicas profesionales.

*Investizadores de los Laboratorios de Inves-
tigacidn de Quimica y Bioguimica,
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En conmemoracion del dia internacional de la danza

Festival de danza del TESE

legria en la misica, luminosos colores de
lanes y sombreros de charro, acompaiia-
ron a log tacones que escribieron sobre el entari-
mado el fervor de la juventud hacia nuestras tra-
diciones.
Con vestario regional v acordes de la misicy
mexicana comenzd el Festival de Danza del TESE,

Comedia musical

KUMAN

K untan (resena), un mino gueda solo en jungla don-
de es adoptade por una leons guien 1o oria junto
a otros animales; hasta que su vida en la selva se ve
interrumpida por latlegada de expedicionarios que buy-
can la ciudad de Mumandaka. Con este grupo de ingle-
ges llega Mary Anne. chica bondadosa e ingenua de
guien se enamora Fuman, juntos viven una aventura en
la se enlrentaran a uno de los mayares retos de la vida;
<f amor. Fsta comedia musical €5 un llamade a convivir,
respetar v disfrotar de la naturalesa.

1l estrene de la obra comd con musica en vivo del
grupa de rock Lox miembres; ladirecaidn de la estavo
a cargo de la Lic. Rommy Gurman, jefa del Departa-
mento de Actividades Cillturales; Tuan José Vidal y
Luis Hernandes, escenoprafia; Fafet Rionda, disefto de
vestuario v David Chtega e [srael Velazoo, coreografia
y ucrobacia, Los personajes centrales fueron interpre-
tadlos por Mirma Arredando (Mary Anned v Jorge Diaz
i Kuman), En el elenco, Carmen Huarots, Joel Torres,
Ononiel Flares, David Ortega, Awda Chavez, Fidel
Silvar. Angélica Timénez, Citlali Maya, Rosarnio

13

organizado por el Departamento de Actividades
Culturales del 26 al 30 de abril. El evento fue inau-
gurado por el M. ‘en C. Genaro Herndndez Zapats,
director peneral.

Unidos por esta expresion artistica se contd con
la participacion de los Talleres ¥ grupos de danzad
folelorica del TESE, Ballet H-KINXOC, Juveni] de
Mexico, Grupo Recreacion y el Taller Citlaltonac, di-
rigidos por Cristina Carmona, Antonio Canas; Jesus
Rivera, Alfredo Boldn v Ma. Antonieta Cruz, res-
pectivamente.

El testival se realizd para conmemorar el dia in-
ternacional de la danza establecido en 1982 por ¢l
Comité de la Danza del Instituto Internacional del
Teatro de la UNESCOL

Secelebrael 29 de abril, dia en que se recuerda cl
aniversaro luctuose de Jean-Georimes Naverre (1 727-
1810), creador del ballet modemno,

Laintencién de este festejo es reunir al mundo de
la danza, rendir homenaje a esta forma de expresion
artistica v celebrar su universalidad, franqueando
lag barreras politicas, cq!_'g}lEIes ¥ émicas, unir en
paz y fraternidad a la humanidad alrededor de este
lenguaje umiversal: |a danza

Hemandez, Victor Talledos, Rogelio Espinosa. Rail
Urban, Beatriz Osepoera, Alicia Cruz, Alma Sandoval,
Ramiro Velazeo, Carlos Maya y Edith Herndndez.
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“Ing. Sergio Esteban Vigueras Carmaona.
“*C. Osear Castro Barragdn

| exono és el componente mds conocido de

la contaminacin atmosférica en la cuenca
del Valle de México, que incluye el drea metropo-
litana del Distrite Federal y la de municipios
conurbados del Estado de México, ¢l nivel de ozono
mis alto es casi dos veces mayor gue lo establec-
do por la norma federal.

Aunque se reakizan esfuerzos para tratar de
cumplir con estas reghas en la Zona Metropolita-
na de le Ciudad de México (ZMCM) es urgente
que se apliquen acciones de contrel mds estrictas,

El pobierno federal ha establecido medidas para
la salud en materia de contaminantes atmosféri-
cos, especificando los niveles mas alld de los cua-
les @] aire puede ser perjudicial para la salud. Las
fases Ty [T del plan de contingencias, se basan en
el prado de riesgo que estos niveles de contamina-
citn tmplican para la salud.

Las pautas se establecen para proporcionar un
margen adecuade de seguridad en la proteccion a
la poblacion, Durante el disefio de la norma ofi-
cial para la emisién de contaminantes a la atmés-
fern, los aspectos de economia y tecnologia ne
fueron tomados en cuenta como determinantes,
vitque 1a decizsion se debia basar exclusivamente
en consideraciones sobre la salud de la poblacién,

En la siguicnte tabla se presentan los valores
normados para los contaminantes de acuerdo con
lo publicado en el Diario Oficial de la Federacion
det 3 de diciembre de 19594

Laregulacion oficial para el ozono estd sujetaa
revision continua. Un anilisis de la informacian
sobre la salud, realizade por fa Direccion General
de Salud Ambiental, de I Secretaria de Salud,

taminacion atmosférica

concluyt que lanorma existente para una hora de
exposicion al ozono no proporcionaba un Margen
adecuado de seguridad.

El consejo Asesor de Comision Ambtental Me-
tropolitana (CAM) estuvo de acuerdo en que Ta
norma actual de .11 ppm properciona, si acaso,
un pequedio margen de seguridad,

La exposicion a ozono en ¢l rangoe de 0.08 a
01,14 ppmt es causa de preocupacidn para las au-
toridades de salud por lo que el CAM recomendd
que se estableciera una norma adicional,
promediada por encima de seis a ocho horas, para
proteger a las personas de los niveles de ozono
que persisten por periodos prolongados.

Evidencia de estudios realizades en animales
sugiere que cxposiciones repetidas a niveles altos
de azono, durante varios afios, pueden causar dafio
irreversible al pulmdn.

Estudios recientes en humanos muestran que
la exposicién continua al ezono indican que la
pérdida de la funcion pulmenar va aumentando
con ¢l tiempo, lo que no permiten revertir log
efectos negativos al organisme.

El mondxide de carbono agrega riesgos espe-
ciales a la gente con enfermedades respiraterias o
del corazdn. Las emisiones de mondxido de car-
beno (CO) en un drea confinada, como cochera
cerrada, pueden causar la muerte, y el fallecimeento
sobrevendrd por insuficiencia cardiaca o sofoca-
cidm,

Esto se debe a que el CO reemplaza al oxigeno
(0,) en los glébulos rojos, reduciendo con ello la
cantidad de dicho elemento que deberia llegar a
las eélulas del cuerpo pars mantener la vida.

Contaminantes

Valores limite

Exposicion aguda

Exposicion cronica

Concentracion vy Frecuencia  (Para proteccion de la salud de la
tiempo promedio  mixima poblacion susceptible)
aceptable
Crzomn (0)) 0,11 ppm i1 hora} 1 vez cada 3 -
afios
Biaxido de azufre (504) 0,13 ppm | vez al-aflo 0.03 ppm
{24 horas) {media aritmética anual )
Bioxido de nitrdgeno (NCy) 021 ppm {1 hera) |vezalafio -
Mondxido de carbono (CO) 11 ppm (g horas) | vezalafio -
Particulas suspendidas totales (PST) 260 pg/m’ 1 vez al afio 75 ugim’
{24 horas) (media aritmética anual}
Particulas fraccién 150 pg/m’ 1 vez al afio 50 pg/m’
Resprrable (PM10) {24 horas) (media aritmética anual}
Plomo (Pb) - - 1.5 pg'm’

(promedio aritmético en 3 meses)

Mo 26 18849

Los niveles de CO en la atmosfera son relativi-
mente bajos, pero para las personas con proble-
mas del corazon (engina, enfermedad vascular
periférica y otras anomalias cardiovasculares) el
riespo de ser afectades persiste, aiin exponiéndo-
se 2 bajos niveles del contaminante, segun la
Enviroment Protection Agency (EPA), También
gon susceptibles & la exposicion:

- Personas con enfermedad cranica respiratoria,
como bronguitis, enfisema o asma.

- La gente de mayor edad.

- Fetos, infantes v jdvenes.

- Personas que padecen anemia v con tipos de
hemoglobing anormal que afectan la capacidad de
la sangre para transporiar oxigeno.

Expotierse a bajos niveles de monoxido de carbo-
no, también puede causar dafio cuando las personas
toman ciertos medicamentos, ingieren bebidas aleo-
holicas, o se localizan a grandes altitudes.

En la revision de las Normas Nacionales do la
Calidad del Aire para mondxide de carbono, la
EPA expreso su preocupacion de que los efectos
adversos en la salud ﬁaﬂ ser experimentados
por gran nimero de individuos susceptibles ani-
veles porarriba de 15ppm (en promedio de ocha
horas), Con base en esta estimacion, |a norm de
salud se fijé a 9.5 ppm, dejandose asi un margen
de segurnidad

En estudios realizados en hunanos expucsios
1 bajos niveles de monoxido de carbone, se han
encontrado lo4 siguientes efiectos:

- Jovenes saludables se cansan rapidamente con
el ejercicio

- Enfermos del corazén tiene menor capacidad
para el ejercicio y experimentan ataques de ang-
na a edades mas tempranas.

- Individuos saludables, sufren reduccidn del con-
sumo de oxigeno ol realizar ejercicio extenuanie,
- Lag personas sufren reducciones significativas
en: la percepeion visual, la destreza manual y fa
habilidad para aprender ¥ ejecutar complejas ta-
reas sensomotoras coma conducir automoviles.

Estudios realizados en animales sugieren que el
mondxido de carbono dafia a los fetes o a los
recién nacidos. Aungue todavia no se ha demos-
trado este efecto en humanos, la evidencia obser-
vada de madres fumadoras, sugiers que se pueden
producir efectos adversos al feto; segin la
American Lung Association, el fumar se ha aso-
ciado con aproximadamente ¢l 30 por ciento de
infantes de bajo peso al nacer (con menos de 2.5kg )




El mondxide de carbono producide al fumar des-
plaza al oxigeno en la sangre. lo cual puede retar-
dar el crecimiento fetal.

En México, actualmente se rebasa el estandar
{ 1 1ppm para § h}: estudios han mostrado gue las
concentraciones encontradas en microambigntes
coma en la bangueta de calles con intenso transi-
o vehicular y en el interior de vehiculos privados
v pliblicos es mucho mayor que las concentracio-
fies medidas simultaneamente en las estaciones
fijas. lo que sugiere la necesidad de reevaluar los
patrones de exposicion v de normatividad para
inchuir este tipo de informacion.

Efectos del Bidxido de Nitrogeno.
Investigaciones realizadas en materia de salud
ocupacional, han mostrado gue ¢ bidxido de ni-
trégeno puede ser fatal en concentraciones eleva-
daz. A niveles bajos, pero alin més altos que los
de la atmosfern. puede irritar los pulmones, cau-
sar bronguitis y pulmonia, asi como disminuciin
de la resistencia a infecciones respiratorias comao
Is influenza.

En contraste con lo mencionado para el ozono, ¢l
bigxide de nitrageno puede ser mis abundante en
interiores que en el exterior; ¥ esto se debe princi-
palmente & que una fuente de esie contaminante es
la estufa que utiliza gas LF, como combustible.

Experimentos realizados en animales de labo-
ratorio, demuestran que la exposicion aguda ¥
subaguda a niveles bajos de MO, cercanos a
{.05ppm. ¢l valor recomendade por |8 norma es
de (.02 Sppm, sumenta la susceptibilidad a infec-
ciones respiratonas,

Estudios efectuados en escolares sugicren que
el riezgo de enfenmedad respiratoria aumenta con
ln exposicién a concentraciones altas de NO., Asi
mismo, en investigaciones realizadas a sujetos
asmatices o con enfermedad pulmonar cronica,
sugieren que la presencia previa de estas afeccio-
nes sgrava de manera importante ¢l efecto del NO,
en la funcién respiratoria, sin embargo; estudios
¢n voluntarios sanos no han aportado informa-
cign suficiente como para considerar que el N,
produce efectos.

Actualmente, se acepta que no hay evidencia
cientifica confiable gue sugiera la posibilidad de
efectos cronicos atrtbuibles al MO,

Los daos sebre monitoreo de la calidad del
aire en el Valle de Meéxico indican que niveles de
higxido de nitrdgeno tiende a disminuir. En las
ronas donde se rebasa la norma con mis frecuen-
cia, ¢4 gl noroeste v ¢l centro. Abatir las emisio-
nes de este contaminante; precursor del ozono,
ha sido una de tes priondades de la CAM.

La Morma Oficial (MOM 023-S5A-1993) es-
tablece el limite maximo permisible para NO_ en

¢l ambiente, sefalande que este contaminante no
debe rebasar las 0.2 1ppm (395 pg/m’) durante
una hora, una vez al afio. A su vez la NOM-
CCAM-004-ECOL/1993 establece los métodos
de medicidn para determinar las concentraciones
del MO, en la atmdsfera v los procedimientos
para la calibracion de los equipos de medicion.

Las particulas suspendidas totales (PS1) pue-
den estar constitnidas de una gran diversidad de
sustancias inertes o hinlogicas,

La contaminacidén por particulas suspendidas
puede causar, disminucion de la funcién pulmonar;
lo cual contribuye a la presencla de enfermedades
respiratorias cronicas ¥ de muerte prematura.

Estudios en animales, ejecutados entre 1986y
1988, por el doctor Michael Kleinman, de fa Uni-
versidad de California en Irvine; se obtuvieron
hallarpos adicionales de los efectos de La comtaming-
cion por particulas suspendidas; segun ol doctor
Kleinman, | exposicion auna mezcla de PST acidas
y ozono, produjo mayor dafio al sistema respirato-
rio gue el ozono por si solo, en niveles de contami-
nacitn ne mas altos que los existentes al aire libre,

Repercusiones en la salud

A lolargo del siglo, las altas concentraciones de
particulas suspendidas v de 30, en la atmosfera,
han sido-asociadas a incrementos importantes. en
un corte plazo, de la probabilidad de enfermeda-
des y mortalidad; los casos més conocidos son
los de Meuse Valley, Bélgica, en 1930; Donora,
EUA, en 1948; Londres, Inglaterra, en 1952 y
1962: Nueva York, EUA, en 1953; v Ozaka, Ja-
pdn, en 1962,

Los imprevistos aumentos de morbilidad v
mortalidad que acompafiaron a estos episodios
de contaminacidn, asi como la frecuencia y seve-
ridad de los dafios respiratorios ocasionados, han
dejado pocas dudas respecto a que fue la exposi-
cidn al contaminante lo que causd los efectos ad-
versos observados en la salud de la poblacion.

También |2 exposicion a particulas ha sido aso-
cinda con un incremento en la hospitalizacién por
enfermedades respiratorias v cardiovasculares.

Durgnte un periodo de contaminacidn por par-
ticulas en 1985, Alemarntia reportd un aumento en
la recepcion hospitataria y en 1as lamadas de auxi-
lio por problemas respiratorios: en Holanda se
registrd una disminucidn en la funcion pulmonar
de niffos estudiados 16 dias después del caso
mencionado.Cambios similares se pudieron ob-
servar en nifios de Ohio que fusron estudiados
antes, durante y después de un problema de con-
taminacidn por particulas ¥ SO, Otras asocia-
ciones reportadas por investigadores son las de
contaminacidn por particulas y sulfate (S0, con
tos crdnica y bronguitis en nifios escolares.

Los adultes con enfermedad pulmonar
obstructiva crénica ¥ los asmdticos son indivi-
duos particularmente sensibles a niveles altos de
contaminacién por particulas.

l.as particulas suspendidas PMI0 son espe-
cialmente perjudiciales porque pueden alcanzar
las partes mas profundas de los pulmones sin ser
capturados por la accion de limpieza natural del
sisterna respiratorio. De acuerdo con diferentes
investigaciones en varios paises, incluyendo Meéxi-
¢o, se estima que aproximadamente el riesgo de
morir prematuramente se eleva en un 2 por ciento
por cada aumento de 10pug de PMI10,

Los grupos susceptibles a los efectos de las

particulas inchpyen:
- Personas con influenea, enfermedades crdnicas
respiratorias v cardiovasculares, la gente de edad
mavor, ¥ cualquier que este en riesgo de agrava-
miento de padecimientos crénicos y bronquitis.
- Mifios que puedan experimentar un declive en
41 funcidén pulmonar,

Otros grupoes considerados susceptibles son
los fumadores y personas que no pueden respirar
bien a través de la nariz. Los atletas que hacen
gjercicio intenso también pueden considerarse
susceptibles, debido a que muchos de ellos respi-
ran-por 1a boca.

Las particulas inhaladag ponen en riesgo la sa-
lud cuando penetran profundamente ¢n ¢l tracto
respiratorio. Los riesgos asociados a éstas. son
mucho mayores ¢n ¢l drea pulmonar que ¢l fiesgo
cuando se quedan en la garganta. En los pulmones
la mayor ocurre durante la respiracién por la boca:

Andlisis epidemioldgicos. indican que en Méxi-
¢o s ha visto un exceso de mortalidad asociada a
los elevados niveles de contaminacion por PST.
en especial en poblacion mayor de 63 afos, Tam-
hién se han visto un incremento en |as admisiones
hospitalarias por los altos niveles de dioxido de
azufre. Mediante estudios realizados en niflos
asmifiticos que habitan en la Ciudad de México. sc
ha encontrade que las particulas PM10 se aso-
cian con mayor persistencia de sinfomas respira-
torias asi comeo con el desarrollo de crisis
asmaticas.

Fuente: jDimide Consa Dafio? Respuesras o pre-
guntas sobre comtaminacidn y salpd: SEMARNAFR
et al, 19927,

* Profesor de Quimica
¢ Alumine de servicie soclal en lfos lnborararios
de Quimica.



Dr. Sergio Caffarel Méndez
Subdirector de Investigacidn

Estudic la licénciatura en Ingenieria Bioguimica
en el ITESM, Monterrey, N.L. Obtuvo la Maes-
tria en Ingenieria de Alimentos en fa ENSAM,
Montpellier, Francia, con la tesis Eviudio del cre-
ctmmiento en angerobiosis de algunas levaduras
de cerveceria v de sus mutantes con deficiencia
FESPIriOrT.

Posteriormente en la Universidad de Clermomnt
11, Clermom-Ferrand, Francia, obtuvo el grado de
Doctor-Ingeniero en Quimica Bioldgica con late-
sis Carnrribeton al estudio del modo de accidn de
las anithicticor tenafores cartaxilicos.

Ha sido Candidato a Investigador Macional del
Sistema Nacional de Investigadores. En la indus-
tria laboro como jefe del Departamento de Con-
trol de Calidad en Coloidales Duché, Toluca, Méx,
En aspectos peadémicos se desempefid como pro-
fesor adjunto C del Depantamento de Biotecno-
logiay Bioingenieria del Centro de Investigacion

M. en €. Ramona Elisa Silva Cirdenas

y de Estudios Avanzados del [nstituto Politécni-
co MNacional [CINVESTAV-IPN),

Acsungreso al TESE fungio como jefe def De-
partamento de Ensefianza Experimental, pasan-
de en 1997 ala Subdireccion de In-
Vesligacion,

Cuenta con varias publicacionss en
revistas ¥ en memorias de congresos
nacionales ¢ intemacionales, asi como
diversos informes téenicos. Ha asis-
tido a cursos de actualizacion, semi-
narios y simposia. En el TESE ha
impartido |a asignatura Biotecnologia
¥ cursos & nivel posgrade en el
CINVESTAV-1PN

Ha colaborade en proyectos tec-
nalogicos financiados por el Fideico-
mise Ambicntal del Valle de México,
el CoSNET, la DGIT-SEP v el Fondo

Jefa del Departamento de Contabilidad y Presupuesto,

Estudié para Contador Privado en el Colegio
Americade Culiacdn, Sinaloa, Posteriormente cur-
50 las licenciaturas en Administracién de Empre-
sasen le Universidad Teenologica de México, v la
de Contaduria Poblica en la Universidad Santa
Maria La Antigua de Panamd,

Fealizd un diplomado de actualizacion para Di-
rectivos en Informdtica en 1a Fundacidn Arturo
Rosenbluetf, México, Maestria en Sistemas
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Computacionales de Informacion Gerencial, sin
grado, en MOWVA University de Panama v la Maes-
tria en Administracion de Empresas con especia-
lidad en Finanzas, con grado, en la Universidad
Chapultepec. Actualmente cursa ¢l Doctorado en
Sociologia en la Universidad [beroamericana.

Ha desempefiado diferentes cargos administra-
tivos como Directora de Informética a nivel na-
cional del Registro Agrario Nacional, Organismo
Descentralizado de la Secretarfa de la Reforma
Agraria; Auditora del Colegio Macional de Cien-
cias Politicas; Directora de la Escugla de Contabi-
lidad v Administracidn de la Universidad de 1a
Comunicacidn; Directora General de 1a Empresa
GIVSA, del Grupo Informatico VYLEKA; Direc-
tor Técnico de Informética; v Coordinadora de La-
boratorios de Informatica en UNITEC, Contadora
en la Compania SKE, de Panamay en la hunta Admi-
nistradora del Servicie de Agua Potable de Culiacin,
Sin. ¥ en Agroindustrial Chorrerana, 3.A. Funigio como
Analista de Sisternas y Auditosa de Sigtemas Electrim-
cos, en el Banco Nacional de Panamd.

En su actividad académica actualmente labora
como profesora de Finanzas I, Auditoria de In-
formatica v Matemdticas Financieras en el Tec-
noldgico de Estudios Superiores de Ecatepec v
en la Universidad Hispanoamercana de Coacalco,
Edo, de México,

Fue catedritica de Auditoria de Sistemas
Computacionales en la Universidad Tecnoldgica
de Panamd: impartio la materia de Comahbilidad

de Estudios e Investipaciones Ricardo J. Zevada,

En formacion de recursos humanos ha asesorad-
do tesis de posgrado en el CINVESTAV-IPN, y
de licenciatura en la ENEP-Tztacala v en ¢l TESE.

de Costos en el Teenolégion de Estudios Superio-
ees de Monterrey, I3 materia de Presupuestos en
la Universidad del Valle de México; Contabilidad
¥ Administraciin, en la Universidad Anahuas.

Participéd como ponente en la Universidad Na-
cional de la Repiblica de Costa Rica: v en la Fe-
deracidn Interamericana de Educacion de Adulios
(FIDEA), con el tema Andragogia v Docencia
Universitarfia: Organizadora del Primer Ciclo de
Conferencias Internacionales de fa Facultad de In-
genieria de Sistemas Computacionales en la Uni-
versidad Tecnologica de Panamal,

Ha realizado diversas publicaciones como fm
pacte dela Auditoria de Sistemas Flectranicos en
la Economia Empresarial;, Desarrolla de o
Auditaria y el Control por medio de Sivtemay Elec-
ironicas para lo Informacidn Financiera de la
Barnca Internacional Alcances. Perfecionamiento
yActualizacion del Sivtema lnformatico Regiviral
del Registra Agrario Naciomal,

Recibio las siguientes distinciones; Diplomas
de Universidad Tecnologica de Panama, LB.M.,
WANG, Hewlert Packard, Banco Latinoamerica-
ne de Expertaciones, (BLADEX), Colegio de Con-
tadares Pliblicos de Panamd, Registro Agrario MNa-
cional, FIDEA de Veneruela y Panamé, Asocia-
cién de Mujeres Contadoras v del Colegio de Con-
tadores Pablicos de Panamd,




En la Zona Metropolitana de la Ciudad de México
se producen diariamente mas de 19 000 toneladas
de basura, de las cuales el 50% es recuperable.

Hoy, unicamente se rescata entre el 10 y el 23%

de los residuos solidos que se producen.

Si esto no te preocupa,
- ya no eres humano

R o
e A

e
R
A
SR
S
S
R
e
SR
ST R S
R
SRR B
E'-fﬁs.’f'%;“??g?g; G
e s R i
z-.vv.cgs.’é-mn.h i
e SR
E s e e
S
S
P
I
S
T T
ek R L
S TR
e
BE R
S T
R
o R
T
3 i

sia Ma lsabal Seroyn Parss

s Sy Crad

DE ESTUDI0S

SIHHINE

RCNOEECD

i
DOE ECATEPEC

Crgansmo Poblco Descestralizade gel Estado de Mexico




Direccion de Vinculacion y Extension
. Bolsa de Trabajo

Hay una empresa que necesita gente

La Bolsa de Trabajo del TESE
te mantiene en contacto con empresas
gue requieren gente como tu.

lInscribete yaj

Informes

Bolsa de Trabajo
Av. Valle del Mayo S/M, Esq. Av. Hank Gonzalez
Col. Valle de Anahuac.
Tel. 5710 45 60 Ext. 254

Lic. Alejandra Garcia Suarez.

Crrganismo Publico Descemralizade del Estado da México
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