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NOVEDADES EDITORIALES

INFORME SORRE
DESARRCLLO
HUMAND 2001

Informe Sobre el Desarrollo Humano 2001, Poner el Adelanto Tecnolégico al
Servicio del Desarrollo Humanao,
México, Mundi-Prensa, 2001,

En tode el munda. las persenas tienen grandes esperanzas de que esas neevas teenolo
ONER Bl gigs redunden en vidas s suludables, mavores libertades sociales. mayores conoci-

ADELANT mierdos ¥ vidas mas productivas, '

Este informe, trata de los seres humanos. Sc refiere a la manera en que lus personas

pueden crear ¥ ultlizar la teenologia para mejorar sus vidues. También trata de formulur

nuevas politicas pubtlicas que orenten hacia 2l desarrollo humane las revoluciones en

materid de teenologia de informacion ¥ de las comunicaciones v teenologia bicdagica

Programa para Mejorar la Calidad de Aire de la Zona Metropolitana del
Valle de México 2002-2010, Méxien, Comisian Ambiental Metropolitana, B —

T

LaComision Ambnental Metropolitana, reconoce loresponsabilidad de continuar wean-
zundo en ¢l euidade de la sahud de la poblacion. Con este propasito se prasenia esle
Programu para Mejorar la Cabdad del Aire de la Zona Metropolitana del Valle de
Mexigo 2002-2010, lus nuevas acciones que asimilan las experiencias adguiridas en
los antertores planes instmomentados en materia del control de la contaminacion at-
mosterica,

1 su contenide, se plasma un seruimiento detallado de las principales causas v efectos
de la problemitica de 1a calidad del aire que enfrenta la zona metropolitana, Ademas,
se desarrollan algunes eseenanios sobre la dimension que puede alcanzar este problema.
duserihiendo cada una de las acciones que deben impulsarse en ¢l corto, mediana v
fareo plazos para enfrentar ¢l impacto de la calidad del are por el creemmiento de la
poblacton v fa mancha humana.

DirecToRIGN

Directorio 2001, Centro de Investipacion Aplicada v Organismos de Apoyo para
¢l Desarrollo Teenoldgico en fa Repablica Mexicana, VMéxico, ADIAT, CONACYT,

v Esti usted consciente del valor de vingularse con los centros de investigacian para
promover T innovacion v ¢l desarrollo teenoldgico de sus procesos, productos v
setvicies? Gracias a la colaboracion de los centros de investigacion cada vez mas
CEPITEsAS Mexicanas. peiuenas, medianas v grandes, son mas competitivas nacional ¢
intemacionalmente. El presente Dircetono, elaborado conjuntamente por ADTAT v ¢l
COMACYT. o5 guia ideal para que conczea la ampliz oferta teenologica que existe on
nuestie pas, on practcamente todas las espectalidades.

Anuvario Estadistico 2000, Poblacion escolar
de licenciatura en Universidades ¢ Institutos
Teenoldgicos, México, ANUIES, 2001,

Con el proposite de difundir las estadisticas de
cducncidn superior ANUIES presenta ¢l Anua-
rio Estadistico, 2000 Connene datos de la po-
blacidm escalar en licenciaturas en universidu-
des ¢ oinstitutos teenologicos.

L
e B s e o b s
B

La presente publicacton ofreee uny vision de
instituciones, escuelas v alumnes de licencia-
turd universitaria v tecnoldgica del altimo ano

del sigla XX,
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EDITORIAL

Elritmo creciente y acelerado de las actividades cientificas y tecnolégicas, han influtdo en el
desarrollo de la sociedad en mayor ¢ menor gradoe; es decir, han modificado la manera de
vivir v convivir de los pueblos, asi como las formas de comunicacion, de pensar y de actuar,
¥y en algunos casos, las costumbres, tradiciones y creencias se han transformado; o sea, han
impactado a la propia cultura.

En este contexto, el Tecnologico de Estudios Superiores de Ecatepec tiene establecido, como
parte de su objeto, promover la cultura nacional v universal, especialmente la de cardcter
tecnologico. por lo que ha considerado editar. la revista Tecnocultura, cuyo objetivo es di-
tundir los avances de la investigacion y el desarrollo cientifico, tecnologico y su impactoen la
sociedad v en la cultura, considerando aspectos historicos y filosaficos, asi como estudios
prospectivos orientados a visualizar el futuro viable y sustentable de nuestro plancta, re-
flexionand o desde luego, que en el presente el progreso econdmico y social depende en cierta
medida del uso racional de la produceion cientifica y tecnoldgica nacional y mundral.

Otro objetivo de la revista es crear un espacio abierto y plural; con este fin, se ha constituido
un Consejo Editorial integrado por el Dr. Adolfo Guzmin Arenas, investigador del Centro de
Investigacion en Computo del IPN, el Dr. Juan José Saldafia, profesor investigaderde [a
Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM, el Dr. Feliciano Sanchez Sinencio, profesor
investigador del Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del IPN; el Dr. Manuel
Mendez Nonell, director adjunto de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico Regional del Conacyt,
v el Dr. Carlos Omelas, profesor investicador de Educacion y Comunicacion de la UAM-
Xochimilco, todos ellos destacados académicos e investigadores de diferentes disciplinas.
origenes y orientaciones filosoficas, a quienes de antemano la comunidad del TESE agrade-
ce sus valiosas aportaciones.

En esta perspectiva, considerando que el uso y reuso del agua en actividades industriales.
comerciales, urbanas y agropecuarias, conforman la cultura del agua; en ¢! TESE se han
realizado una serie de investigaciones, orientadas a la recuperacion y tratamiento de las
aguas contaminadas por la industria, por lo que en este niimero se presenta una sintesis de
éstas investigaciones, las cuales fueron auspiciadas por el Consejo del Sistema Nacional de
Educacion Tecnologica (COSNET) de Ia SEP.

Por la importancia que representan los estudios de posgrado y Ia formacion de investigadores,
se presenta un resumen del Programa para el Fortalecimiento del Posgrado Nacional, convo-
cado por ¢l Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), asf como algunos aspectos
del Concurso Nacional de Matematicas Pierre Fermat en su version 2002, que organiza la
Escuela Superior de Fisica v Matematicas del Instituto Politéenico Nacional (ESFM-IPN),




TECNOCULTURA

PROGRAMA PARA ELFORTALECIMIENTO
DEL POSGRADO NACIONAL

La Secretaria de Educacion Publica, y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,

han acordado expedir la siguiente:

nelmarco del Programa para ¢l Fortalecimiento del
Posgrado Nacional, PFPN, v de la politica piblica
de formacion de recursos humanos de alto mvel en
el pais, con el proposito de apoyar la consolidacion

de los programas de posgrado de las institu-

clones que permitan formar a los pro-
fesores-investigadores, los cientifi-
cos, log humanistas, los iecno-

logos v los profesionistas que

el desarrollo de la nacion re-

guecre y para fortalecer el
sistema de educacion su-
perior, el de ciencia v tee-
noelegia, asi como prepi-
rar a los especialistas que
¢l sector productivo de-
manda, para contribuir a su

PTLETES0,

Para la operacion del PFPN,
se establecera el Consejo Na-
cional de Posgrado cuvas funcio-
nes seran las de detimr las politicas de
evaluacion (delmicion de los comités de eva-
luacion y reglas para su funcionamiento, seleccion
de drbitros, marcos de referencia, procedimientos),
de segumiento, de fomento al posgrado v de asig-
nacion de los recursos. Estara formado por repre-
sentantes de la SEPy el Conacyt v se auxiliard por
un Cansejo Consultivo integrado por representantes
de los sectores academico, gubernamental y produc-
tivo. Los recursos para fa operacion del Programa
provendran del Fondo Sectorial SEP-Conacyt,

CONVOCATORIA 2001-2002

A) FOMENTO AL POSGRADO
INSTITUCIONAL

Se apoyaran los Programas Integrales de Fortaleci-

miento del Posgrado de las instituciones de edu-
cacion superior, PIFOP, que tengan
como objetvo fundamental mejo-
rar la calidad de los programas
de posgrado que imparten a
nivel de especialidad,

maestria v doctorado,

B) PADRON
NACIONAL DE
POSGRADO

Con el proposito de re-
conocer la buena call

dad de los programas de

posgrado ensus niveles de
espectalidad. maestria v doc-

torado en las diferentes arcas del
conocimicnto. la SEP v ¢l Conacyt han

acordado la creacion del Padron Nacional de
Posgrado, segun lo establecen el Programa Nacional
de Educacion 2001-2006 v el Programa Lspecial de
Clienciay Tecnologia 2001-2006.

Los programas que soliciten su registro en el Pa-
dron deberdn haber alcanzado un desempeno ex-
traordinario en la formacion de profesionales, vio
de profesores v/o investigadores en los diversos

campos del conocimiento

El texto completo puede consultarse en las paginas electronicas
del CONACyT www.conacyt.mx y de la SEP www.sep.gob.mx.

Tecnaiggico de Estudios Supénores de Ecatepes 3




TECNCOCULTURA

CLASIFICACION DE LOS PROGRAMAS
DE POSGRADO

Los programas que logren su registro en ¢l Padron
Macional de Posgrado se clasificarin de la manera
siouients;

a) Competente a nivel internacional. Programas
que satisfacen plenamente. y superan, inclusive, todos
los requisitos establecidos en los lincamientos ¢
indicadores de tipo cualitativo y cuantitativo solicitados
para su registro en el Padron Nacional. Un requisito
necesario, -no suficiente-, es que ¢l programa cuenle
con profesores de reconocimientp internacional,

b) Alto nivel. Programas que satistacen los requisi-
tos cualitativos y cuantitativos para ser incluidos en ¢
Padron Nacional, pero que no alcanzan atn un perfil
de competitividad mternacional. Un requisito necesa-
ria, -no suficiente-, es que ¢l programa cuente ¢on
profesores de reconoeimiento nacional.

C) IMPULSO AL DESARROLLO

DE PROGRAMAS DE POSGRADO A NIVEL
DE ESPECIALIDAD PARA COADYUVAR
AL DESARROLLO TECNOLOGICO

DEL SECTOR PRODUCTIVO

La cultura de la innovacion vy el desarrollo teeno-
logico de la empresa mexicana demanda con fre-
cuencia la especializacion de su personal, sin que
éste requicra, necesaniamente. estudios de maes-
tria 0 de doctorado,

De acuerdo con los lineamientos de la SEP, s¢ con-
sideran especialidades aquellos programas de es-
tudios postertores al grado de licenciatura cuya
duracion sea de al menos 450 horas.

Con el proposito de ampliar y diversificar la oferta
de programas de posgrado a nivel de especialidad
en areas leenalogicas en nuestra pais, v en ¢l marco
del PEPN, la SEP v el Conacyt apoyaran con base
en la disponibilidad financiera del fondo sectorial
SEP-Conacyt. la creacion de posgrados a nivel de
especialidad que incidan en ¢l desarrollo del sector
productivo, con especial énfasis en el factor de cali-
dad académica, ast como a la integracion de los

4 Teenologico og Estudios Superiores do Ecatepec

curriculos, de pricticas empresariales e industriales
que favorezean un mejor aprendizaje y ¢l entrena-
miento in s

Las instituciones que deseen participar en esta moda-
lidad del PFPN deberan entregar su solicitud en for-
mata libre firmada por el tilar de la institucion en
original v tres copias en la Direccidn Adjunta para ¢l
Fomento del Posgrado del Conacyt. Las fechas limite
para entregar soliciiudes serin el 30 de mayo y ¢l 30
de septiembre de 2002,

Para optar por los apoyos economicos, la mstitu-
cion debera:

a) Presentar un plan de desarrollo del programa de es-
pecialidad, donde se indiguen con claridad las metas
académicas a mediano y largo plazos, con indicadores
especificos relacionados con el cuerpo académico, 1a
infragstructura v, muy especialments, su vinculacion
con el sector productivo.

b} Contar con un profesorado que retna ¢l nivel de
habilitacitn requerido para la imparticion del pro-
arama v, muy especialmente, que cuente con am-
plia experiencia en la aplicacion innovadora del
conocimiento, ) -

¢} Incorporar un estudio de mercado u:'|'u'(: mcluya
la deteccion de necesidades de formacion de
recursos humanos en el marco de los objetivos
del programa de especialidad. Esto imcluye las
necesidades locales. estatales, regionales y na-
cionales.

d) Considerar en los planes y programas de estudios
pricticas o estancias en las industrias,

e) Tener un plan de promocion de sus servicios gue ci-
bira el espectro regional. nacional ¢ intérmacional, v

1 Disponer de la infracstructura académica v fa biblio-
grafia necesarias para apoyar la imparticion del pro-
grama educativo.

-CONACYT
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Biotransformacion de anilinas sustituidas,

( Sergio Caffarel Méndez* )

n ke pona industrial de Peatepee existe un gran nimero. de industrias
quimicas que sintetizan voo utilizan-anilinas sustituidas paca la fabr-

ol

cron de colorantes “axn™, los cunles representan aproximadamiente
el 30% de los utilizados en el ramo industnal relacionado.

En esta rona s ha detectado, tomo consecuencia de la manipulacion
de estos compuestos, concentraciones considerables en lus apoas
residuales que se descargan ata red de aleananllado. Los hongos que
degradan lignina y las enennas responsables de ello; han recibedo aten-
cion especial en anes recientes, debido a sy uso potencial en el
pretratamiento de materiales lignoceluldsicos arienade a la produe- |
cion de combustibles

Come resultado de Ly secrecton de los complejos ensimaticos altamente
mespecilieos v con alios potenciales de osidacidn, estos organismos tie-
nen la capacidad de remover Ta ligning v Ta celulosa en la mudera y sonde
grn interds (05 procesos de biocomversion que por si se plantean como

puosibles

Recientemente se han reportado aplcaciones adicionates que inchs-
ven ¢ biopulpeo y el bioblanques en la industria de! papel, Ta
bredesulfuracion de carbon ¥ petrdlen. I produceion de compucstos
arcmatices @ patir de lignina, el mejoramiento én o digestibilidad de
alimente para ganado, remocion de compuestos arganoclorados on

aguas residuales v bosoreion de metales pesados en solucion,

En paricular Phancrochacte chiysosporium, es un hasidiomiceteque
presenta marcada actividad ligninelitey, solamente durante el meta-
halisme seoundario (idietase), esta actividad. esta determinada en cul- ’
uvirsumergido por la limitacion de nutrientes en el medio decultivi, la
presencia de un sustrato cometabolizable, la coneentracion de oxige-
z S ne disuelto, el erecimiento miceliar v los correctos niveles de elemen-
Dr. Sergio Caffarel Méndez N adisuelo, ¢ f.,r-.,-.J:TuLnl{ miceliary los cor ELI(b]iI'H..|L.‘>_dL clemen
Investigacion del TESE, estudid el doctorado e los trawes, para inducir la produceion del complejo enzimatico
l& Universidad de Clermont-Ferrand; Francia
Espacialldad: Bioquimica.
Linea de investigacidn: Tratamiento de
residuales sdlides y liquidos

En el presente provecio se pretende determinar la facubilidad wéenica
de ranstormar a la 2 4-Dinitroantling (2.4-DNA) mediante el complejo
multienzimatico producide por el basidionicete P. chrvsospariun aci-
*Preyiectn COSNET clive 29730 matado ¢ inmevilizado en una membrana hidroféhica,

fecrologica de: Estudios Superiores de Ecatepec 5




TECNCGCULTURA

PROMOTORES
DE LA CIENCIA
Y LA TECNOLOGIA

Ing. Jaime Parada Avila, director general
del Consejo Nacional de Ciencia y Teenologia,
(Conacyy

*  Ingentero Mecinico-Eleetnossa por fa UINAM.

*  Miembro de la Comizion Dictaminadora
de Personal Aczdémico de la Facultad de
Ingenicria de fa UNAM (1978-52),

+  Expositony ponente én seminanos y
ciarsns nacionales e intermacionales sobre
temas de desarrollo weenoldpico, sistemas

de manufacrurz v ocalidad,

»  Jefe de Proyecto y Director de Estudios
Economicas ¥ de Preinversion de by firma
de consultors mexicano-alemana
INPLINSA-GOPRA (1972-74).

«  Dircetor General de tres ‘empresas fabncan-
tesde compresores pard refrperacion domes-
tica ¥ comercial ¥ componentes eléctncos
(Mity., SLP. Méaco. 1902-94,

=  Dircoor General de Tecnolopia del Grapo
CYDISA, 1997 a lazfecha.

«  Miemb del Consejo de Cenmiy de Tnvestimeon

en uirmica Aplicaca (CICA) 2 partie de octubee
20000,

*  Miembro del Consejo Téemon del Premio
Mactonal de Tecaologia & paror de 1999,

= Micmbro del Foro Permanente de Ciencia y
Teenologi, drgano consultive de la Presidencia
de la Repaibfica,

+  Sodd Rmdador vicepresidente de b Asociacion
de Direcevis de b Invesepcdn Aplicadi v el
Brssrmllo Temoldgico (ADTAT) 1986 2 b fechu,

*  Dlembro de b Seccon de Desamrollo Teono.
Idyncodel Conference Boarden Estados Unidos,

Objetivos

o) Determinar la factibitidad téenica de transformar la 2 3-dinftroaniting me-
chante enmas producidas por e hongo P, chovsosporium mmovilizado,
b) Cuantiticar la actividad enzimatica (ligoin-perexidasa) en los medios
de fermemtacion conteniendo diferentes concentraciones de 24-DINAL
clnmaovilizar ul hongo P chrysosporiom én una membrang hidrofabiea
d) Aclimarar al hongo Phanerochaete chrysosporium en medio liquido 2
inmovilizade v bago condiciones de limitacion de fuente de carhono ¥
nitrogeno, a la degradacion de 24-DNA mediante [ adicion de diferen-
tes concentraciones de dicho compuesio,

e} Estimar los porcentajes de actividad metabobica v cometabdlica en g
devradacion de 2 4-DNA por Phancerochacie

chirysosporinm inmovilizado,

Metas e

a) Desarroblo de un traha- it e
30 cle tesis para la tila-

cion de dos Ingenieros

Riogquimicoes,

by Desarrollo de 3 pro-

vectos de servicio social

chpAsistencin a dos toros

nacionales de divulga-

cton de la investigacion. et

Besultados alecanzados Fig. 1. Modelo del BME opera.rrdi por lote,
i Ty

Sepropage Pochrysosportmen me-

dio solide (sobre agar papa-dexirosa) v pos-

teriormente se levo a cabo su propagacion en un medio liguido similar al
propussto por Kirtk v col, achmatindolo paulatinamente a diferentes con-
centraciones de 2.4-DNAL Mas adelante se propicio su mmevilizacion so-
hre una membrana de hule silicdn permeable s6lo a compuestos no pola-
res, en yna configuracion de biorreactor que operd por |ole Como S¢ mues-
traen la figura 1.

La 2.4-DNA fue alimentada 4l biorreactor por medio de una bomba
peristaltica v fluyd wiravés de la membrana hidrofobica sujetada por un
soporte.de vidrio, Paralelamente se mantuvo el biorreactor con aireacion
constante v contrel de temperatura; Se llevaron & cabo ensayos a dife-
rentes concentraciones de 2.4-DNAL encontrindose que la transforma-
cron de la anilina sustituida, expresada como porcentaje de degradacion,
disminuve a medida gue gumenta su conceniracion: esta disminucion
puede ser atribuida s un efecto inhibitorio de Ta concentracion de la 2.4
[3 sobre el hongo,

En o gue respecta o la formacion de recursos humanos, se reporta que
dos alumnos de la Heenciatura en Ingenieria Bioguimica se encuentran
desarrollando actividades vineuladas directamente con el proveeto v 3
alumnos de la misma licenciatura realizaron su servicio social. A la fecha
se analizan los resullades obtenidos para someter a evaluacion un fraba-
Jogue se presentard en un congreso nacionsl relacionade con fa lematicy
del provecto,
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Las oportunidades de la era de las

capacidad tecnolégica dispar*

d difusidn dispar de la teenologin no s algo nueva,
For mucho fiempa han existido enommes diferencias
entre los paiscs. Come resultado de ello, los dos

centenares de paises que existen en el munde enfrentan les

retos deldesarmolle humano en laera de las redes pamendo
de puntos muy diferentes. Bl mdice de adelanto teenologieo
que se presenta en este Informe permite compeenider ol pro-
greso medio de cada pais en la ereacion v difusion de la
tecnologia v en la formacion de la capacidad humana para

dominar lus recientes innovaciones {véase el mapa pag 9)

Ademas de las diferencias entre los paises, ef indice pone
de manifiesto disparidades considerables dentro de cada
piis. Tomemos como gjemplo la India, sede de uno de los
rierdos muondiales mas dinamicos, Bangalore, que dcups
¢l onceno lugar entre los 46 nodos clasihicados por revis:
ta Wired. Pese aello, la India ocupa el 637 lugar segun o
indice de adelanto teenologieo, lo que b st en un lugar
inferar entre los paises que adoptan tecnologia en forma
dimiirmica ;s es decirs los seguidores dinamicos, [ Por que?
Drebido a las enormes varaciones en ¢l progreso tecnolo-

gico aleanzddos por los diversos estados de 1o India, El

pais ocupa el séplimo lurar en cuanio al namero de cien-
tificos e ingenieros (unos 140000 en 1994). Sin cmbarao,

en P9 ¢] npomero medio de afos de escolardad era 5,1 4

¢l analfabettsing adulto aleanzo ¢ 44%,,

El indice de adelanto tecnolégico se centra en tres

mediciones en el nivel de ps

* Creacion de nuevos productos ¥ procesos mediante
la investigacion y el desarrollo.

* Uso de tecnologias nuevas (y antiguas) en la produc-
citn y el consumo.

» Hxistencia de capacidad para el aprendizaje y las
innovaciones en materia de tecnologia,

"Fuente: intorme sobre Deserello flermans 2000 coodieim Mimehe Promsa

PN L g ediforzul P s Mciomes |

ez el Bezarmillo

CREACION TECNOLOGICA

Lis nuevas inversiones ¥ el desarrollo de productes,. resul-
tado sobre todo de mversiones SIsiemancas en nvesngs-
crmn y desarmollo, se hacen cast exelusivamente en los pai-
sesche ba Oreamzacion para la Cooperacion v el Desarrello
Leondmica (OCEE) v en unos pocos paises en desarrollo
de Asia v Amernica Lating, A los paises de la QOUDE, donde
reside el 14% de [a poblacion muondial, se aribuyd el 5% de
s B36.000 solicitudes de patente presentadas en 1995 v el
5% de los 437.000 articulos aparecidos egepublicaciones
téenicas especializadas en lode ¢f mundo, Asimisme, esos

1Sy hacen MAVOIEs INVETSIONes, ¢ erminos absolutos v

relativos, con un premedo del 2.4% desu PHS eo inves
ciom y desarmollo, en comparacion con el 0L8% de los paises
en desamollo. Lainnovacion significa timbién propiedad. E
S4% de todas las regalias v los dereches de licencia corres-
pondientes a 1999 fucron a parar a los Bstados Unidos v ¢l

| 2% al Japan,

Aun asi, esa imagen de concentracion en los paises de 1y
COCDE oculta fos avanees v ¢l dinanmismo que existen en
muchos paises en deésarrollo, Hay nodos de imnovacion en
el Brasil, la India, Sudafricy, Taner v en otras partes, y
wartod paises de Asia y América Lating sededican cada ves
miis @ la creacion tecnologica. Bl Brasil estd desarrollando
computadoras de baje costo, Tatlandia creo raamientos
pira i hebre del dengoe v el paludisme v Vietnam congibid
un tratamiento del paludismo empleande conocimicntos
tradicionales. La Arcenting. Ching, Corea, México
Tatlandia estan inseribiendo un ntimero impaortante de pa-
tentes. En Corea los gastos en investigacion v desarrollo
asclienden al 2,8% del PTR, mis que en cualquier otro pais,
salvoen Suecia

scnologico’ do Estudios Supenares de Ecatepsc 7
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USODE LA TECNOLOGIA

Mo debe sorprendernos la disparidad que existe en el uso
de las wenelogias nuevas v antiguas. [uncion evidente
del ingreso. entre otras cosas, Lo que si debe sorprender-
nos es la rapida difusion de nuevas 1eenolozios en alpu-

nos paises v las tendencias diversas entre ellos,

En los Estados Umdos, Hong Kong (China, RAE), Tslan-
i, Noruega v Succia la Internet Hega a mis de la mitad de
la poblacion ¥ a cerca de un tercio en ¢l resto de las ceoni-
mias de la OUDE. En el resto del mundo, las proporciones
son mucho menores, por ejemple, lega asoboel 04% de los
africanos al sur del Sahara. [nelusoen la India, sede de un
impaertanie nodo mundial de mnovacion, solo el 0,.4% de los
habitantes utilizu la Internet. Partiendo de esos niveles, to-
mard afios-salvar la brecha digital, Actualmente ¢l 79% de
los usuarios de la Internet vive en puises deda OCDE, en los
gue reside sido el 14% de la pablacion mundial.

Sinembargo, ¢l uso de la Internet estd experimentando una
explosion en muchos paises; en los paises de la OCDE de
alta ingrésa, excludos los Lstados Unidos, ¢l nomero de
usuarios de la Internet se cuadruplicsd, del 7% al 28%, entre
1998 v el 2000, Aun en los paises en desarrollo ¢l aumento
fue notables de 1,7 millones 9.8 millones en el Brasil, de 3.5
millones a 16,9 millones eh China, y de 2.500 a 25.000 ¢n
Uganda. No obstante, dado gue parten de indices muy
bajos, la proporcion de la pablacion sigue siendo escasa.
La difusion de fa Internet ha sido sgualmente dispar dentro
de los paises, concentrindose en las zonas urbanas, los
hembres jovenes v las personas con mayor nivel de ingre-
so e instruceiom, Come signo positive se observi que las
diferencias por motives de género parecen it desapare-
ciendo en varios paises, al tempo gue se muluplican los
sitios de acceso, tales como los cafés Internet v los cen-
tros de informacion comunitarios, que sen utihzados cads

ver mas por los grupos de ingresos mis bajos,

Muchos paises estin haciendo uso de Ia teenologia mids
rectente de manera competitiva en las industrias manufac-
tureras, como o demuestra sn éxito con exportaciones de
alta teenologia. De los 30 principales exportadores, 11 ¢s-
tan en el mundo en desarrollo, incluidas Corca, Malasia v
México, Pero en Africa subsahariana, los Estados arabes y
Asta meridional, las exportaciones de productos de tecno-

togin alta y media representan ain menos del 3% del 1otal,

E Tecnologicn de Estudios Buperiores de Ecatepes

Sin embarpo, muchas invenciones que datan de varios de-
centos no s¢ han universalizado pese o sy inmenso valor
coma instrumentos del progreso humane. En muchos ca-
sos la difusion de esas tecnologins antipuas se ha estan-
cado o detenido, ol parccer por haber tropezado con las
himitaciones que imponen el ingreso, la infracsiuctura v

lus institiciones,

i)

Competencia en los mercados mundiales: los 30 prinei-
pales exportadores de productos de alta tecnologin

Miles indice
Lugar Pais o zona de millones|  (1990=100)

de dblares

1998-99 |
I Estados Unidos 206 o
2 lapén 126 146
3 Alemania 45 206
4 Reino Unido T 235
5 Singapur B 420
f Francia (1% 248
7 Corea, Rep. de 4% 428
b Paises bajos A5 310
4 Malusin 44 85
10 China 4l 1465
11 México 38 3846
¥a Irlanda 29 535
13 Canadi 26 297
14 Iakia 5 177
15 Sueii 22 34
14 Stz 21 2F!
17 Bélgica 19 296
18 Tailandia 7 391
19 Espaiia 1 289
20 Fintandia 1] 512
21 Dinamianss 4 | 261
22 Filipinas: Q- I 1561
23 Israel it 4549
24 Austria T £T2
25 Hungria 6
26 Hong Kong, China L1
i) Brasil 4 364
28 Indonesia 3 1811
29 Repiblica Checa 4
a0 Costa Rica 3 7324




OGRAF(ADE LA INNOVACION Y EL ADELANTO TECNOLOGICOS

Indice de
adelanm eesnldpsn T ™ Q

i s dippemc de Batos

Clasificaciin segin 12
imnovacidn tecnolbgica
(T — 1o inuinizn

Peudliig

L2 — A immimn

Nodos mundiales de innovacidn tecnoldgica. En el afio 2000 la revista Wired consulta a fuentes locales delos gobaemos, la
mdustria v los medios de informacion para determinar os lugares de mavor importancia en la nueva geografia digital, Cada
lugar se clasifico del 1 al 4 atendiendo a cuatro aspectos a saber, la capacidad de las wniversidudes ¢ instaluciones de !
investigaeion de la zona para formar trabajadores calificados o crear nuevas tecnologias; la presencia de empresas nacioni-
les v multmacionales establecidas que proporcionen conocimientos espectalizados v estabilidad econdmica; el dinamismao
empresarial de fa poblacién para pongr en marcha nuevas empresas v la disponibilidad de capial de riesgo pura loorr gue las
deas Neguen al mercado. Se establecid laexistencia de 46 nodos tecnolbgicos, los cuales se sefalan en el mapa con circulos
NEENS,

CLASIFICACION
" L

[ Silicon Valley (EELIL!) U Timgeen (prewseanenn ehonn e 1) U npenhogee | } - W by B Sanonst Alenanms]
15 Raston (EELL Timwi 11 Bavarm | s | Al 1} . 5 ""\|:||'||'.I..‘; Snhpolis (Francia
15 B oo B (Suecna) 13 Hangalore, Indin 11 Flandes ( Bé [ 1 il £ Falandiara B Inglwan fHep e Coreid
|5 Jsracl 12 Buevn York (ELLAT) 11 Tuikiaan | Tupin) 14 Mlelbourne { Ausiralia # - Boabs Lunapur (Matasia)
14 Bale ph-Dhirbom-Chapel Hill 12 Albuguergue |EE 11 Kowiome Ulapin) B Chicagn (UL B Campinas § Brasil)
TER L 12 Mumtren|, Lnnacks 11 Hatrchu sprovinesn ¢hina de % Hong Soone (0 hima) 1lRALE T Wangapur
14 Londred (1 Rebie Unidao) 12 Seantle (EELILY wyvan v ueenstand | Avsiralia) f Trondbielny iNorueeah

b Hatksinky (1 imlansdiain b 12 Camd iRedne Linidng 10 Vigginm (EE LI ¢ Ao Paudn {Hrzsil) Lol hasala ) I|.|:\-.-'-:
|3 hastin LEE LY t brtanica 10 Thamies valley (Raino & Sall Lake Ciy (EELLY 4 Gty (Suddfne
[ ST U T T T I S | 1 pseadiny K Santa e (1 LY

110 Farie {Francial # Ghlatgows Edinsbazoe (Ronn
Limaifird

Cuatro categorias del indice de adelanto tecnoldgico Coei: Hllper 00N
[FRES TIDERES HITENCIALES. MARGINADOS
Finlandea 12 nodos) Espaii Urupuiy Fimex (1 nodu) Maear g
Fatadaos Unidos (13 nodes)  Malin Sudatriea {1 nodo) Paraguay Pakistan
Suecia 12 nodos) Republica Cheea Tailandin Eenador Senegal
Jepon (2 nodng) Hungria Frinidagd » Tarbuagn B Salvacdor Cit
Corea. Rep. de (1 nodo Eslovemu Pamama Reptllica Domimicana Keriva
Padses bajus) Hang kong China, RAFS Brostl (2 nodes) Fepiblica Ambe Sira Nepal
Rems Unido (4 nodoy) Esloviiguia Filipinis Egipto Farzania, Rep, Unida e
Cangda {1 nocdoe] Girecin Chiria {3 nodes) Argelia Sudisn
Sisstralioe (1 nodo ) Fortugal Bahwvio Zimbalwe Musambigue
Singapur 1 sitsder) Hulgaria Calonihis Indunesia
Adermamis {3 nodos) Poloni Perii Honduras
Mg (1 amdeo) Malusin Jettiila sn Lanks
[rlapda (1 riode) Croacia Iran, Rep, Islimica de Inddin (1 seda)
Biélisca {1 modo) Mésico
Nutews Felandin Chipre
Austraiia Argenting
Frangi (2 nodes)
lariel Ciotta Rlea

Chile
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CALIDAD DEL AIRE EN LA MEGACIUDAD DE
MEXICO: UNA EVALUACION INTEGRADA

| mejaramients de la calidad del aire es fundamental pare ase-

gurar ta salud v el menestar de la poblacion gque habita en ks

cadis ver mias grandes megaciudades del mundo: Bn este libro,
eaprecialistas en ciencias de la stmdslera; salusd humana, economia v
clenctas socales v politeas confuven en un andlisis integral de los
cornplejos elementos que s reguieren para esiracturar g pelitics de
catidad del aire en el siglo XX, Elanalisis se desarrolia g traves deun
estudio de caso de la Zona Metropolitana del Valle de México -una de
las megacindades méas grandes debmundo- cuva contaminacion sumen-
o pior décadas sin control algundg, Bl eguipo de investigacion inlerna-
crotialesta dieigido por Luisa T, Maling v Maria 1 Moling, Premio
tvabel de Cuimiea. Bl mejoramaento de Lo calidad del are de s Ciodiud
de México ocurrido en la dltima déeada nos muestre gue con polincas
decididas e informadas se pueden Warar resultados positives v nos da
aliente para abordar los series problomas gue atn Taltan por reselver.,

Les promeros seis capitilos de este valumen, que incluven las con-
tribuciones de mis de 30 distinguidos expertos de México y de Bstados
Unidos, sefialan las principales dreas de conocimientlo que los wmadiores
de decistones debenconocer, T mensage es aie s0le con base en laciencia
v oen un proceso sistemation de evaluacidn de opoiones se puede avanzar
hacla el megorniento de la calidad del are; perosin un fuerte compromg-
soidel galeerng, mnguni ciencia nlecnalogia pueden ayuadar

Al presentar lo gue se conoce de las cadsas v consecuencias de
la contaminacion del gire en esta miepaciudad, log autores resallan
lay acciones que deben adoptarse. Por ejemplo, aln guedan por
resolverse muchos de Tos temas relatives a la medicion ¥ la metodn-
l[ogia para analizar en forma conslstente v exacta la contaminacion
del aire v sus cfectos,

En ¢l capitule siete de este volumen, se concluye con una extensa
lista de recomendsciones acerca de fas politicas gue se pueden aplicar,
enfatizando el valor que tiene el analisis integrado y el enfocar los
problemas con una perspectiva & largo plazo, Estas recomendaciones
tiecnen la intencion de orientar @ los tomadores  de decistones de la
mezaciudad de México, v constituyen también un reto para los lideres
de ofras megaciudades gue enfrentan amenazantes problemas de conta
minacion delare.

St bicn cada cindad, con sus problemas, sus recurses ¥ sus pers-
pectivas, os unica, la necesidad de un andlisis imegrado de sus comple-
Jos prablemas ambientaltes es Ia misma. Bl case de estudio que se
presents en este libro demuesten las vigs para trebajar hacis ol conoci-
mignio amphio que se ngcesita para constroir politicas solidas

Mario I. Motma jcoeditor) e Prodesor del Tnstiuto Tecnologicn de
Massachussets (MIT) Obtuve el titulo de Ingenero Quimico por o
Lmiversidad Mactonal Awtonoma de México (LINAM ) v un' doctorado en
Cuimiea Fisica por la Universidad de California en Berkeley, Entre sus
mtereses de anvestigecton ¢ encuentra la-ciencia v la pelitica de la
contamingcion del aite urbano v global, la cinéuch guimica v la
fatoguimica, lnicit el Progroma [ntegrado sobre Contaminacion del
Adre Urbano, Regional v Global tn el MIT. Ha recthido varios premios
paor s trabajoccientificn, donde destaca ol haber compartdo ¢f Promo
Nobel de Quimica en | U495,

Lamsa T, Mooma (coeditory ¢a investigadors en guimica atmosfénca det
Departamento de Cicncias de s Tierra, Atmestéricas v Planciarias del
[nstitute Tecnolagioe de Massachussets (MIT) v Directors Ejecutiva dot
Programa Inteerado sobre Contammacion del Aire Urbano, Remonal ¥
Gilobal. Obtoyvo el mmwlo de Quimiea con Honores por fa Universidad de
Mol en Montreal, Coanada v el doctomdo en Quimica Fisica por Ja Uni-
versidiad de Califormia en Beckelew, Sus intersses cientificos meluyen e
espeotroscopia molecular, [ cinética quimica v la quinmea atmosférica, En
particudar, s¢ ha visto mvolucrada en los temas del sgotamiento del ozona
gatratosférica v |n contaminacion del aire urbano

10 Tecnologico de Estudios Superiores de Ecatepec

AR QUALITY
IN THE MEXICO
MEGACITY

Adr Quality in the Mexico Megacity:
An Integrated Assessment

Fdited hy

Luisa T. Molina
Massdachusetts Instifute

of Tectinelogy, Cambrdpe, LI54
Marip J. Molina
Massachusetts Instifute

of Technelogy, Cambrdge, IS4

C ¥ N T E N -T

Prologue, Preface, Chapter One: Air Quality Impacts: A Lo-
cal and Global Congern. 1. Introduction. 2. Urban Air Follution:
Historical Record. 3. Sources and Transpart of Air Pollution. 4.
Impacts of Air Pollution. 5. Conclusion. Chapter Two: Cleaning
the Air: A Comparative Overview. 1. Intraduction. 2. Cleaning
the Aar: The Los Angeles:Experience. 3. Cleaning the Air: The
Experience of the Mexico City Metropalitan Area. 4, Discussion
and Conclusions, Chapter Three; Forces Driving Pollutant
Emissions in the MCMA. 1. Introduction. X, Population Growth.
3. Urban Growth. 4, Economic Growth. 5. Production and
Consumption of Encrgy. 6. Erosion and Biogenic Emissions Sources,
7. Conelusion. Chapter Four: Health Benefits of Air Pollution
Control. 1. Introduction, 2. Evidence of Air Pollupen Exposures
and Health Effects. 3. ‘Back of the Envelope” Risk Assessment. 4,
Approgches to Valuing Health Effects. 5, Discussion and Conclusions,
Chapter Five: Air Pollution Scicnce in the MCMA:
Understanding Source-Receptor Relationships Through
Emissions Inventories, Measurcments and Modeling. 1.
Introduction. 2. Basic Scientific Understanding and Important
Questions for Policy. 3. Messurements of Meteorology and Air
Quality, 4. Emissions Inventories. 5. Air Pollution Modeling
Applications:. &, Scientific Undersuinding. Analysis of Uncertainties,
Research Methods, and Becommendations; 7. Summary of Key
Recommendations. Chapter Six: The MCMA Transportation
System: Mobility and air Pollution. 1. Introduction. 2. Urban
Transformation. 3. Transportation Demand. 4. Transportation
Supply. 5. Transpor-Relsted Emissions. 6. Regional Architecture
Framework. 7. Transportation Strategic Planning by Various
Government Agencies, 8. Key Problems and Future Policy Areas.
Chapter Seven: Conglusions: Key Findings and
Recommendations, 1. Introduction. 2. Integrated Framework for
Adr Quabity Management Plans. 3. Health Benefits of Pollution
Control. 4. Air Pollution Science: Understanding Source-Receptor
Relationships; 5, Options to Reduce Mobile Source Emissions and
Improve Moebility, 6. Options to Reduce Non-Transport Emissions
Sources, 7. Institutional Framework for Air Quality Management,
8. Education and Capacity Building, 9. Funding Mechanizms for Air
Quulity Programs. 10. Summary. Photographs, Appendix At Mexico
Metropolitan Index for Air Quality (Imeca) and the Environmental
Contingency Program: Appendix B: “No Drving Day’ (Hoy No
circuls), Appendix C: List of Acronyms. Appendix I Glossary,
References, About the Authors, Index.

Publicady por Kluwer Academnic Publishers wuow, whkapond, 2002, 3490 nn




TECNOCULTURA

Aplicacion de un potencial electroquimico

Cl..ea:lﬂm Rodrigo Gonzdlez Gonzalez* )

* |.B.l Leandro Rodrigo Gonzaler Gonzalez,
investigador del TESE, egresado de la UAM-
|ztapalapa

Especialidad: Procesos anaerobios.

Lines de investigacion: Degradacién de
xenobidticos en un biorreactor operanda en
sulfato reduceidn,

**Proyecio COSMET clave 2978-F

Introduccion

ay dos procesos criticos que ocurren en la fermentacion anaerobia como

son la metanogénesis v la sulfatorreduccion va que éstas tienen una
competencia por los donadores de electrones ademas de que la
biodegradacion en sistemas anaerobios en la presencia de sulfatos
involucran una variedad de reacciones bioldgicas.

El sistema redox en este ambiente es importante yasue es usado
como un parametro que regula varios procesos de fermentacion.

El tratamiento anaerobio en aguas residuales en las que contiene
cantidades significativas de sulfatos y sulfuros, de los cuales el sulfato
es un factor quimico que puede influir fuertemente en la
metanogenesis y en los ecosistemas anaerobios, Su accidn se des-
taca principalmente a dos niveles:

|.-La competencia por los principales sustratos utilizados por las
bacterias metanogénicas tales como el acetato e hidrégeno.

2.-La inhibicion de las bacterias acetoclasticas por la produccion de
sulfuro.

Como se entiende las bacterias sulfato reductoras utilizan principal-
mente al 30,7, como aceptor final de electrones, las cuales fueron
clasificadas en los trabajos Pfenning v Widdel en dos grupos im-
portantes, debido a una gran cantidad de grupos microbianos es
dificil hablar de ellos:

Sin embargo, en otros cultivos el aumento o la disminucion de
aceptores de electrones como el sulfato, nitratos, y oxigeno, tiene
un fuerte impacto en la dehalogenacion reductiva v depende de la
presencia del consorcio microbiano o del proceso abidtico.

Tecrinlogico de Estudics Superores de Ecatepec |
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El e¢fecto que se ha reportado en alterar el potencial redox en
cultivos unuerobies es el responsable de las manipulacio-
nes en el crecimienlo metanogénico ¥ no metanogénico de
lag consorcios, '

Y opor tanto los electrones donadoes por la accion de la
oxidacion de las bacterias sulfato reductoras son siempre
de bajo pese molecular, cast wdo esto es conocide, v los
productos de la fermentacion:a partic de la degraducion
anaerobia de carbohidratos, proteinas v otros componen-
tes de biomasa muerta, al ser usados con un aceptor de
electrones extermy ¢ morgdanico s¢ pucde lograr gue lus
bacterias <ulfatoreductors Togren oxidar por completo su
SUSLTIL,

Las bacterias sullatoreductoras participan en la degrada-
ciom anaerobia de materin organica compleja, son
metabohicamente diversas v pucden utilizarse cn sustratos
compleios come Jos aromaticos (Widdel 1991 ), Muchas BSR
pucden utihizar al hidrogeno como el donador directo de
glectrones,

Par loanterior ¢l poteneial Redox juesa un pupel Jl'ilkjipn'-

culiar en todo proceso que involucre microorganisimaos
o tante, ¢s importante en teoria v experimentacion, le
estudios de oxidacion-reduceion. Ademas su mediciog
sistemas bioldgicos puede ser considerado en dos aspi
tos: extracelular e intracelular

Objetivos

Determinar el efecto en ta biodegradacion en condiciones
de anacrohiosisasistida por un consorcio sultaterreductor
del acido 2 d-dwclorofenoxiacético buyo una alieracwon en ¢l
flujo de elecirones.

Objetivos particulares

Evuluseton de un potencial ¢lectroquimico en contacio
tre la biodegradacion de 2 4-Diclorofenmancéues, lose
o8 en el cambio de potencral redox en la sulfatorreduce

Evaluacion de un potencial electroguimico sobee la
biodegradacion de 2.4-Diclorofenoxiacetico, ¥ una fente asi-
mulable de curbone, v o respuesty que esto representa en los
cambios de potencial redox

Metas
Actualmente ¢ cuenta con lu asistencia de dos alumnos

los cuales desarmollaron en Servicio Social, la aclimatacion
del consorcio anaerohio orientado o la sulfatorreduccion

Tz Tecnoligico de Esfudios Supenores de Ecalepeo

con una fuente de carbono asimilable. Ademas de serpo-
sible expresar nuestros resultados en dos revistas nacio-
nales con Ia oportunidad de ofrecer una tesis de licencia-
tura para dos alumnos de la carrera de Ingenieria
Bioguimica, -y

Resultados Alcanzados

Propagacion en condiciones de «ulﬁtm’rﬂdunﬁgﬁmd& un-
mdeulo mixtoen presencia de 2,4-D. cuummﬂbi@@;?!@ﬂ-
cipal. Ensayos para estimar I hmdagmda&énﬁﬂzgﬁ\- D, la:
determinacion ¥ evolucibn del pH, Ta con
auiﬁjrns e el mﬁdm. ¥ potencial red
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CONCURSO NACIONAL DE MATEMATICAS
PIERRE FERMAT EDICION 2002

PRESENTACION

El presente documento liene por objetive progromur ¢l Concurse Nacional de Matemidneas Paerre Fenmat en su
edicitn 2002 que oreaniza la Escuela Superior de Fisica v Matemiticas del Institutn Politégnico Nacional (ESFM-
[PNY B Concurse de Pierre Fermat tiene por ohjetivo el formentar el estudio y entusiasmo de las Matematicas entre
estudiantes de mivel Secundaria, Medio y Supenior - esperando mfhur en un future también en la educacion Primana-,
asi como el estimular la reflexion sobre la ensefianza de esta ciencia entre los profesores, v el vso de las nuevas
teenologias en el avla, La Escuela Superior de Fisica v Matematicas realied el Concurso de Matematicas Pierre
Fermat desde 1990 anualmente, interrumpiéndose en el ano de 1996, se realiza de nuevo en el anto 1998, pero sin
contmuacion. Enel marco del 40 amversario de la ESFM-IPN el Depantamento de Matematicas

decidio retomar Ja organizacion del concurso para su edicion 2001, En el animo de conti-
nuar con dicha labor se proyveets b Edicion 2002 del Concurse,

Fl Concurso Pleree Fermat coloca al Instituto Politéenico Nacional a la van-
gugrdii, al ser la dniey institucion com un eyvento de estus caracteristicns,
con convecatora naclonal v en distmtos niveles. En la Edicion 2001
participaron 350 estudiantes de 33 diferentes instituciones educat-
vias, publicas v privadas, del nivel medio v superior, Para la Edicion
2002 se nchora el nvel secundana y una maodalidad dedicada o la
Cieometria Dinamica con el sottware Cabri-Geometre. Para fa-
cilitar la participacion de un mayor nimere de estudiantes, se
contant en esta Edician con la aplicacion del examen en distin-
tis sedes del pars en forma simultines,

OBIETIVOS

Los abjetivos del Concurse Nacional de Matematicas Pierra
Fermat Edicion 2002 son los siguicntes.

«  Elevarel nivel de eiencias de lasociedad mexicana, en
general

«  Promoverlas relaciones de amisiad, solidandad v desano-
e mutue entre estudiantes v profesores de distintas institu-
clones v escuclas del pais.

+  Promover el cstudio v 1 divulgacidn de Tas Matematicas coma
unit herramienta wil en el gjercicio profesional v en la formacion
intelectual del individue,

*  Ineentivara los profesores en el uso de las Nuevas Tecnologias en la Ensefiangg,

+  Estimular la creatividad en Matemdticas de alumnos del nivel secundaria, medio
¥ sUperior.

«  Fomentar la competitividad y la cooperacion entre los estudiantes, como medios para la superacion académica
¥ personal.

*  Promover entre los profesores una discusion sobre los contenidos de los programas de Matematicas que se
imparten actualmenie,

«  Fomentar larellexion entre los profesores de nivel seeundania, medio y supenior acerca de los problemas de la
ensefanza de las Matematicas.

+  Generar entre los profesores un analisis sobre las habilidades matematicas que debe de poseer el estudiante.
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El Concurso Nacional de Matematicas Pierre Fermat Edicion 2002 esta compuesto de dos modalidades, cada
una de ellas separadas en distintas ctapas y niveles educativos.

Modalidad Mateméticas Bésicas

Esta madalidad del Concurso Pierre Fermat se divide en tres niveles: Secundaria, Bachillerato y Superior, cada
une-de los cuales se subdivide en dos etapas: Eliminatoria y Final, La primera de estas etapas consiste en un
examen de 30 preguntas de opeion miltiple, a resolverse en 3 horas. donde se evalian los conocimientos,
madurez v habilidades matemdticas propias del nivel académico en que se encuentran (Secundarna, Medio o
Superior). De la ctapa eliminatoria se eligen las 30 primeras calificaciones de cada nivel ¥
estos estudiantes son los que participan en la etapa final. La etapa final consiste en un
examen de 3 problemas de respuesta abierta en el caso de niveles medio y supe-
rior. v 20 problemas de opeidn miltple en el caso de secundaria, donde se
cucnta con 4 horas para su solucion, esta clapa se aplica en sede unica
estando ¢sta ubicada en las imstalaciones de la Escuela Superior de
Fisica v Matematicas del Instituto Politécnico Nacional. En esta al-
tima etapa se evalGan, ademds de los canocimientos, madurez y
habilidades matematicas, la creatividad para la resolucion de pro-
blemas. Para participar en la modalidad Matematicas Basicas
del Concurse de Matematicas Pierre Fermat Edicion 2002 se
requiere estar inscrito en el nivel correspondiente en el que
se desea participar, en alguna institucion puablica o privada
del pais acreditando lo anterior, en la sede de realizacion del
evento donde presentara ¢l examen, al momento de inscri-
birse. No considera un fimite de edad, ni semestre en el que
este mseriie del nivel correspondiente.

R

Modalidad Geometria Dindmica con Cabri-Géomeétre

Esta modalidad del Coneurso se realizara en dos etapas, elimi-
natoria y final, ¥ un solo nivel, La etapa climinatoria consiste en
un examen dividido en dos secciones: la secciom de gjercicios
ohligatonos v la de gjercicios libres. La seccion de gjercicios obli-
aatorios comprenderi la solucion de un conjunto de problemas gue
seran publicados en la guia de problemas del Concurso, editado por la
ESFM-IPN. Se calificaran las soluciones presentadas sobre la base de las
herramientas de Cabri-Géomdire que se emplean, la originalidad de la solu-
cion y lus habilidades matematicas que pone en juego para la resolucion. La sec-
cion de ejercicios libres calificard las construcclones geométricas propuestas por los
participantes (ni la originalidad ni la autoria de las construeciones deben ser objeto de duda). Se
calificarin la calidad de la construceion propuesta, las herramientas emipleadas y los conceptos matematicos o
de otras ciencias que intervengan en la construceion. La solucion del examen correspondiente 4 ¢sta debera ser
entregada en alguna de las sedes del Concurso, enviada en un disco de 3.5 pulgadas por correo a la direccion

Concurso Nacional de Matematicas Pierre Fermat 2002
Escuela Superior de Fisica v Matematicas del 1PN
Unidad Protesional * Adolfo Lopez Mateos™
Edificio 9. Depto. de Matematicas
Meéxico, DUF_C.P. 07738

o enviada por corren electronico a la direccion fermatf@esfm, ipn.mx.
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Evolucion del pofencial redox en la biodegradacion

("Beatriz Sofia Schettino Bermidez* )

Los métodos de
tratamiento biolégico
de aguas residuales

represenfan una

alternativa viable para

la transformacién de

una gran parte de los
compuestos

organicos.

T * M. en B. E. Bealrlz S. Schettino Bermiidez,
investigadora del TESE, egresada de.la LUAM-
Iztapalapa.

. Especialidad: Biotecnologia ambiental.

Linea de investigacidn! Blosorclon de mela-
les pesados.

A Provecio COBNET claye IRTS"

Introducceion

s COMPUESINS L]I.Jif'lliC-ElS- gque prescentan lisas de

Meoradacion poco significativas en condiviones pormales

di operacion de lag plantas de tratamientos convencionales
e aguas residuales, se les conoce come recaloilrantes, v
una gran parte de ellos se incorporan al medio ambiente a
raveés de las aguas residoales provenicntes de la industrnia
quimica.

Debido @ ello es que los organismos ‘Tubbri®mentales han
propueste gue las sguas residuales de ongen mdusimal
gue contienen dichos compuestos, deban recibir un
prefratarmenta para reducar su concentracion, antes de ser
descargadas a la red de alcantaniliade.

Los métodas de tratamiento bioldgico de aguas residuales
representan una alternanva viable para 18 transformacion
de una gran parte de los compuegstos organicos,

En la degradacion anacrobia se leva a cabo lo completa
descomposicion a GO, CH, v cielulas, ¥ la ruta metaholica
y su mineralizacion, dependen de la disponibilidad de
energia radiante o de aceptores inorgdnives hinales de
electrones, tales como NG, 50,7 (0O

En particular, la degradacidn nnacrobia de compuestos
aromitices clonnados  puede Hevarse a cabo en
condiciones de sulfatorreduceion, en donde el sulfato cs
el aceptor de electrones méds importante que influencia a
dehalopendacion

Para el tratamiento de aguas residoales que contienen
compuestos aromaticos halogenados: como los fenoles
clorinados; los procesos anscrobios de dehalogenacidn
reductiva son empleados ya gue los producios de
rransformacion son generghnenie menes OXICOs v Menes
recalcitrantes.
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Ast mismo e ha reportado gue la adicion de fuentes de
carbonn v aceptores linales de electrones a los sistemas de
tratamicnto, pueden estimular marcadamente I declonnacion
dic 1os intermediarios de degradacion que pudicran acumularse,
Ademis existe una relacion enfre ¢l potencial redox v la tasa
die teacaion de la declorinesion reductiva

Objetivos

4] Aclimatar un indeuls mixto para la degradacion del 2,4-
D en condiciones de sulfatorreduceion,

by Estudiar la evolucion del poteacial redoy generado en
un sistemu angerobio orientado a sulfatorredaccion
durante la depradacion del 2.4-Dn

¢b Determinar el efecio de suplememar con una Tuente
alterna de carbono lo biodegradacion del 2.4-D v
determinar el potencial redox generado.

Metas

Se espera ofrccer a los estudiantes del Tecnelogico de la
Heencisturs de Ingenierin Bioguimica, ¢l desarrolle de un
rrabajo de tesis e lcenciatura (dos alumnos en total) v
dos provectos de servicio social (un alummo por proyecto),
Con las actvidades propuesias enesie provecio, se espord
conselidar una linea de investigacion onentada hacia los
procesos de degradacion de senebidticos en efluentes
industriles

Asi mismge se considera la participacion en dos congresos
relacionados con este tema, oo les cuales Seopresenturian
los resultados de la presente propuesta v la publicaciin de
un articulo ¢n un drgano de divolgacién de organizaciones
pibligas o privadas relagionadas con o tematica del
pravecto.

Resultados aleanzados

Se propago cn condiciones: de sulfsomeduccion un inoculo
rxta, enoun medio Postgate modificado, Postenonmente ¢l
mmaculo formado de un consorcs sulfaorreductor se aclimato
paulatingmente a diferentes congentraciones de 2.4-D;

Con el indculo achmatado se levaron a cabo ensayos para
cstimar by biodegradacion del 2.4-D0 ¢n un bierreactor de
AL, operands por lote, midiendo durante su operacion la
evolucidn del pH, la concentracion de sulfuros en ¢l medio,
¢l on ameonic. v ¢l polencial redes. En los primenos ensayos
se adicionaron 3 mb de ac. Lactico/L de medio de cultivo,
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En la siguisnte figura se muestra el sistema empleado.

pH
Sulfuros

ORP —— v
m -

Biorreactor
Anaerobio

;Mﬁfﬁﬁ de  Nitrdgeno

Cultive

Durante los casayos se ha observado, que en todas Tas
resiembraz, el potencial redox muestra una tendencin
descendente, o cual indica que & medida que se desarrolla
el consorcio muerobianc, modihca ¢l medio de cultivo hacia
potenciales de reduceion.

Al persme tlempo, el pH del medio muestry unae clars
tendencia bacia la slealinizacion. En relacion con la
Formacion de recursos humanos, se reporta gue dos
estudiantes de la licenciatura en Ingenieria Jigguimica
realizaron su servicio social con actividades vinculadas al
provecion ¥ s oespers gque puedan continuarlss en un trabajo
de tesis.

Proximamente s¢ gspera contar con los suficientes
resultados para someter un trabajo o evaluacidn, pas
difundir los avanees ¢n un fero relacionado con la tematica
el s,

Se espera ofrecer a los estudiantes
del Tecnolégico de la licenciatura
de Ingenieria Bioquimica, el
desarrollo de un trabajo de tesis de
licenciatura (dos alumnos en total)
y dos proyectos de servicio social
(un alumno por proyecto).
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Limitantes y progresos en el
comportamiento ambiental de las
empresas mexicanas

VICTOR L. URQUIDI*

apolinca ambiental en México se imeid hace 30 anos con
emen mediday de aleance muy limitado, v no fue hasta 1983
cuando se aprobo la Ley de Equilibrio Ecologico v Proteccion
al Ambienie que. con base en reformas constitucionales, per-
mitid establecer los lineamientos de una polffica ambiental
intggral y aplicar diversos instrumentos para lograr su apli-
cactan efectiva, Todas las entidades federativas uproburon
en los afios siguicntes legislacion semejante, Dicha Ley se
reformd ¢n diciembre de 1996, a la lue de la experiencia obteni-
da, con objeto de mejorar su alcance v su elicacia. Los princi-
pales instrumentos, desde el principio, fueron la fijacion de
narmas para las emisiones contaminantes v las evalugeiones
ambientales territoriales. Se creo una Procuraduria del Medio
Ambiente para asegurar su cumplimiento, establecer las mul-
Las ¥ aplicar otras prevenciones a fas empresas que violaran
las normas. Al sistema que puede designarse comao de “nor-
mas v castigos” (command and controfi, se vfindid en la Ley
de 1996 una seccion de disposiciones de indole ccondmica v
fiscal, como instrumentos para inducir 1 los actores causantes
de la contaminacion -las empresas industriales, comerciales y
de servicios-a adoptar medidps preventivas y correctivas,
mediante inversiones redituables, 3 fin de complir eficazmente
las normas, En el sector manufacturero de erpresas de dimen-
sion importante, incluse las de capital exranjero, empeed o
adoptarse una politica de ecocliciencia, con tendencin hacia
la implantacion de procesos menos contaminantes ¥ a promo-
ver el cumplimiento de las normas.

* EL Codegies de Mexico. Este tnibajo fue presentado en ¢l seminario Planes Venkes: Estrategia de Trabojo parn un Future Sestenible, ergantzado por ¢l Resousce Renewal
Imetitute; la-Asociacién Macienal de la industna Quimics ¥ I Cimarn Nacional de ls Indistria de Transformacion, en México el & de Junio del 2001,
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La aphcacion de las nuevas disposiciones, de 1997 en ade-
Lante, la sido s bign limitada, sujeta a vanos factores:

1) la falta de informacién entre las empresas de los
sectores productivos,

2)  laescasa cultura empresarial ambiental, sobre todo
entre las empresas medianas y pequenis;

3y elinsuficiente acceso a la informacion tecnologica;

4) la falta de recurses financieros ¥ el elevado costo
de los mismos;

3y laexiswencia de apenas unas 80 normas; con'la con-
siguiente ausencia de regulaciones para muchos
procesos industriales;

6) ¢l sistema de aplicacion empresa por cmpresa, sin
referencia a conjunios de empresas situadas en
uny misma xona o localidad;

7)1 diversas omisiones, sobre todo por parte de em-
presas paraestatales:

8) la pocaaplicacion de las normas en zonas coma la
de la frontera norte, donde abundan empresas
maquiladoras viotras no facilmente controlables;

Gy la faltn de confinamientos adecuados, localizados
estratégicamente, para el tratamiento de los resi-
duos peligrosos;

100 1a insuficiente coordinacion entre diversas ramas
de la administracion pablica, y entre la federacion
v los estados:

113 las deficiencias de la administracion pablica en
ageneral, v

12) la baja prioridad que para el Estado mexicano tuvo
lapolitica ambiental hasta ¢l afio 2000 inclusive.

A este cuacdro de incumplimiento relativo o limitado
de los obietives de una pehitca ambiemtal y de desarrollo
sustentable come se planted en la Cumbre de Rie de lancim
en 1992 en particular en la Agenda 21 aprobada en dicha
conferencia, s¢ han afnadido las inercias naturales de un
sisterna ndustrial v comercial compuesto en gran medida
por empresas medisnas v pequedas (las PYME) que, debi-
dov i gue su mercado ha sido predominantemente intemo,
no han tenido conciencia suficiente de fa necesidad de adop-
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tar medidas proambientales que habrian mejorado su
competitividad, Mientras las empresas transnaciomiles ¥
las grandes empresas mexicanas, sobre tode las que han
contado con un importunle mercado exlerior -v que dan cuen-
ta de la mayor parte de las exportaciones de manutacturis-,
han comprendido b necesidad de incorporar politeas am-
bientales concretas a su gestion empresarial, ¥y han fenido
en cuenta, entre ofras cosas, la inportancia de cumphreon
tos requizitos del Acuerdo sobre Coeperacion Amblental
del Tratado de Libre Comercio de America del Norte (OO A-
TLCAN), ¢l resto de Tns unidades empresariales oo ha esta-
do en condiciones de emprender la proteccion ambiental
necesarin, Por olra parte, se ha carecido de programas®y
medidas del sector pablico destinados a mejorar la capaci-
dad ambiental de ese seelor ecmpresurial numeroso compues-
ter porr las PYMLE, Tampoco las organizaciones empresari-
les han prestade suficiente atencion a la situseion y pers-
pectiva de las mismas: A estas empresas-les ha falado
linanciamiento bancario a tasas razonables: informacion
ambiental y capacitacion en la fabrica o umdud produci-
vit, Ademis, como consecueno de lacrisis financiera v
ceondmica entre 1995 v 1997, v de la apertura comercial a
que dio lugar el TLOAN, se destruveren muchas de las
cadenas productivas en que fas PYME participaban » de
hecho desaparccicron del escenario decenas de millares
de pequeding cmpresus ¥ meroempresas,

Fn 1995, Bl Colegio de México Heviora cabesuna en-
cuesta en la ona metropolitana de la Cindad de Mexieo,
en nueve ramas indusiriales ¥ en tres ramas de servicios,
que demostrd ampliamente la incapacidad de las PYME
para desempefiarse proambientalmente, si bien se advir-
tio una diferenciacion ¢larg en la conducta-ambiental de
las empresias grandes.” S¢ han hecho otros estudios que
conlirman ¢sa nstmerria en la-conducts empresarial. Hasta
2l afip 2000 incluso, ¢l sector pablico mexicano no se ocupo
de formular un programa de aceion que permitiers remediar
C50 Perspectivi,

Pror otre lado, el sector cmpresanal privado, sobre todo
¢l de mayor dimension v el asocisdo a capital extranjero, ha
comado con apoyes ¥ estimulos diversos. Poder obtencr
Ananciamienty bancario en ¢l extranero ha sido un factor
importante, pero, ademas, dichas, empresas han contado
con persenal teenico especializado y departamentos am-
bientales que les han permitido en general introducir fee-
nologias ¥ procesns menns contaminanies -aungue hay
excepeiones-, cumiplic con las normas, efectuar ahorros de
agua vy enermin, adoplar tecnologias mas limpias, ¥ en ge-
neral presentar a los mercados una mmagen de creciente
ceocliciencia, Son va numerosas las empresas gue han
obtenido la centificacion 150 4000, En Monterrey se esta-
blecio el Consejo Empresanial pars el Desarrollo Sostenible
para América Latina, hoy denonumado INNOV AL hgado al
Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Susten-




table (WHOST)) con sede en Ginebra, Suiza, el cual di-
funde informacion v presta asesoria, Muchas grandes em-

presas mexicanas cuyes mercados de exportacion son im-
portanies, ¥ gue estin en competencia con empresas de
oiras regiones en los mercados mundiales, han estableci-
do politicas ambientales propias. ¥ han contribuido con
sy publicaciones a crear conciencia proambiental ya pro-
gramas educativos v de capacitacion, Las arganizacio-
nes empresariales han ido construyvende a su vez progra-
mas de apovo al medio ambaente. con participacion en
foros empresariales v en programas de participacion en-
tre el Estado v €l sector empresarial,

Se cuenta también con experiencias positivas de inves-
tigacion aplicada, aunque en peguea eseala, como las del
Centra para la Produceion Limpia del Instituto Politéenico
Maciomal, ereado con apoye de ln ONUDL gue indujeron
cambios en los procesos industriales para eliminar ¢ uso
de sustancias toxicas o peligrosas en la zona metropolita-
na de la Cludad de Méxaco, von resultados rentables para
las PYME; un ejemplo mportanie ha sido laeliminacion del
usade suslancias Wxcas on procesos de nigoelado v
cromade: v en la galvanoplastia en general enun sector de
la zona metropolitana de la Ciudad de México, Esta expe-
rencia no se ha extendido todavia a otras partey del pais,
. microempresa, dentro de las PYME, ha estado apsente
de eslas experencias.

El Centror de Estudios del Sector Privado para el Desa-
rrollo Sustemiable del Consejo Coordinador Empresarial
ha contribuido tumbién con sus publicaciones, seminarios
y la difusion de informacion éenicy, a mejorar la politica
proambiental en diversas ramas de la indusiria manulac-
turcra, Participan tambico en estas uetividades |a Asocia-
ctin Mexicana para el Comirol de los Residuos Salidos

Peligrosos v el Colego de Ingenieros Cliviles de México.

TECNCOCULTURA

Mo obstante estos esfuerzos, ¢l detenioro
ambiental en Meéxieo ha continuado en
aumento, segun se desprende de los in-
formes oficiales -por ejemplo, del Insti-
tuto Nacional de Eoologia de la Scereta
ria del Medio Ambiente (Semarnan). Los
residucs industriales v municipales soli-
dos, tanto generales como de cardeter pe-
ligroso, cuve volumen no ha podido cuan-
tificarse adecuadamente, se concentran
toddivia en muy pequend propercion on
confinamientos y rellenos sanitarios; la
mayor parte tene por desting tnuderos no
controlados. o se dejan diseminados a Ly
intemperie, o se vierten en rios v lagu-
nas; o en ¢l mar, sin tratmmiento algune
Mo existe smo un conlinomento de ca-
racter téenico debidamente reeulado, a
mas de 1O kildmetros al norte de I Clodad de Meéxico.
Todas lus primcipales cuencas hidrcas estan, ademdads, con-
tamminadas por residuos Hguidos peligrosos, Los servicios
de recoleceion municipal de basora domésticu, salvo pe-
quefias excepciones locales, son wialmente deficientes.
¥ ademas alimentan los tiraderos no controfados,

Debe adverurse que la estadistica sobrg residuos so-
lidos es absolutamente inadecuada; mas atin, falsa e in-
ventada, yva que ticne por base unb efbd®sts llevads a
cabeoen una poblacion pequefa en 1993 gue se ha
extrapolado territorialmente a todo el pais v en el tlempa
st mayor eriticn. © La estadistea sobre Tus ermsiones de
residios peligrosos es inexisiente: sole se dispone de
estimuciones parciales,” Sobre las emisiones de liquidos
v las atmosléricas, no existe estadisticn s1slemilicn alpu-
nit, En la zona de fa frontera norte, de ambos lados de 1a
misma, s¢ignora ¢l monte de los desechos indusiriales y
comerciales, tanto los de origen domestico comuo los que
pucdan ser peligrosos, v hay muchi incertidumbre res-
pecto a la contaminacion de les rios proveniente de lus
empresas maguiladoras v otras,

En general. la mayor parte de lo poblacion. v sobre toda
aquella poco integrada en la economia de mercado, earece
en Mexaeo de una culturs proambiental. Esa deficiencia,
que-alcanza a los ciudadanos comunes v corrientes, con-
sumudores en las grandes v medianas cindades, estd a la
vista en todos los drdenes: el desperdicio del agua v de la
energia; el escaso mantenintiento de Tos cquipos; s falta
de higiene pablica: ¢l usar cualguier bache, cualquicr #an
ja, cualquier barranca, el campo abierto, espacios a los la-
dos de las calles v las carreteras, el drenaje {cuando existe),
para ¢l vertido de toda clase de desechos v desperdicios:
la incineracion impriudente de basura, de Hantas v de otros
restduos: ¢l uso racional del transporte publico (con su
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estructury también irracionall, v la existencia de un pargue vehicular en gran parte obsoleto en cuanto a generacion de
residuos paseosos aimosféricos. A ello contribuye la desidia de las autoridades, la falta de liderazgo de las mismas en b
prganizacion de servicios ¥ s1stemas para la disposicion v tratamiento de los desechos, v 1a no poca indiferencia de los
seetores empresariales o lo gue pase mis alld de los confines de su establecimiento o fabrica,

En los 0itimos meses se ha iniciado una politica estatal mis integrada, que reconoce la mieraceion entre todas las formas
de wetividad que generan desechos y que goen, en el actual régimen, de apoyo v de conciencia de la prioridad muy elevada
gue deben tener las aceiones de proteccion ambiental, v las conducentes al desarrollo sustentable, por, parte del Estado y
en panligipacion con los sectores empresanales ¥ con la socie-
dad civil en general, Se cspern también que se corrijan las gran-
des deficiencias estadisticas respecto a los volimenes de gene-
racion vy oemmsion de distintas clases de dese-

chos munieipales v, especificamente. los n-
dustmales v comerciales,

sSerd una furicwdn que el Estado no poded
realizar por s salo sino que requerind la coope-
racion decidida de los sectores empresariales
v de sus orpanizeciones, asi como de la cuda-
dania o todos los niveles, incluso los comuni-
tarios, Serd una tarea que reguericd nwensifi-
car los progromas de educacion v capacitacion
cn guestiones ambientales, v la provision de
survictes adecuados de recoleccon, disposicion vy tra-
tanenio de los desechos, ¥ aun mas; de prevencion
de su generacion, Las actividades referentes a los de:
sechos arbanes: gue durante los dltimes afles han sido
rotalments descuidadas, deberin imeprarse con otras,
yiuvinictadas, de proteceion de los recursos naturales,
fa fauna v la Nova. las especies en peligro, de zonas
vulnerables tanto terrestres coma maribimus y
lacustres, de lps recursos hidreos, los suelos v en
general el habitat humano, a fin de detener, controdnr v revertir fos deterioros vi observados meidiende en las caosas de
esos deterioros -por egemplo, el forestal, ¢l de suelos, el de calidad del agua- ¥ ne selamente en los efectos.

Cabe, pues, ol sector empresarial privado, a4 como ul paraestatal, contribuir a encaminar al pais o una politica ambiental
ejemplar y ul asczuramiento para¢l futuro de un proceso general de desarrollo sustentable. Corvesponde tambien al seetor
pliblico en general adoptar una palitica congruente para mcjorar la situacion ambiental, en que noose descanse exclusiva-
mente en un numero lmditado de normas: con suscastigos por incumplimiento, sino en ba adopeion de meentivas fiscales v
lnaneieros para mducir o los actores empresariales. en particalar ln mirada de PYME, a usumir mayor ceocliciencia y
capacidad de la importancin de desempenarse de nanera Favorable al ambiente.

FUENTES

[, Wik Alfoaso Meresdo Carcia (oeed.}, frsiramentos eoonomices pora un componamicnio empresanal fovorable al nmbiente en México, El Colegio de México
¥ Fondo de Culiurm Eeendmien, México 1559

2, Wase Victor L, Urguids, « 5 desarmolio urbans en México ¥ ¢l medio ambeentes; Bl Mereado de Valores, Nacional Fibanckeny nfio L3 Mésico, shell diel 2000,
e 3442, En eate articulo se demuestrn ba falia de validez de los dados, Vese twmbiin «El probiema de losdestehos industrinles cn Méxicon, panemcil presentzsda
al X1 i_'n::ngm-‘.-;: Waciomal de Indusirinles, Contnmin, Segunda Fise, Sdxies, 12 de Jatlnix die HEHl

50HCTE, Analic diel désempeiin ambiental: MEkico, Pars, 1008, En este bsforme 1 OCDE lee meapaz de reflegnr e realidad mimérica qos hace imposibles as
clinpirsciones enine L ciibsiones industriakes di Meéxioo con [as de otros pakses migmhng de s Organkzasion
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TECNCCULTURA

Operacion de un biorreactor de membrana

Closé Francisco Buenrostro Zagal“:)

* |8l Jos# Francisco Buenrostro Zagal,

| investigador del TESE, egresado de s UAM-
Iztapalapa

Especialidad; Bioprocesos.

Linea de investigacitn! Degradacion de
herbicidas clorinados en un biorreactor de
membrana extractiva.

A Provesto UOSNET clave 2976

Introduccidn

licido 2.4-Diclorofenoxiacetico (2.4-D) es un herbicida
clorinado, cuya estructura aromdtica halogenada le confie-
re ciérto cardcter recalditrante a la mineralizacion
microbioldgica, mismo que obliga a la aclimatacion previa
de los cultivos microbianos gque han de emplearse en su
biodegradacion.

Este herbicida, al igual que otros compuestos xenobidticos,
peneralmente estdn presentes en las aruas residvales in-
dustriales de sus procesos de sintesis, las cuales deberdin,
de acuerdo 2 la normatividad vigents, rectbifftratamiento
antes de ser descargadas a cualguier cuerpo receptor:

Asimisimo, el fratamiento secundario a este tipo de efluentes
industriales generalmente se lleva a cabo microbiolbgi-
camente, puesto gue la degradacion microbiana de com-
puestos aromdticos halogenados, presenta productos de
transformacion menos toxicos,

En gste sentido, los procesos de tratamiento anacrobio sc
han venido utilizando cada vez con mavor frecuencia, debi-
do a que la concomitante generacion de hiomasa es menor,
y al ahorro energético lipado a los gastos de acreacion. En
particular, la mineralizacion mediante consorcios aclimata-
dos en sulfatorreduccion, ha mostrado que desde el punto
de vista termodindmico ¢s sustancialimente mds favorable
que la acoplada a 1a metanogénesis. Sin embargo, hay que
considerar gue la composicion quimica de ka matnz gue scom-
paiia al 2,4-D en el agua residual, tiene elevada salinidud y
acider, como para ser transformado por contacio directo
con la fase bidtica,

Es por ello que se ha propuesto que ¢l biorreactor de mem-
brana extractiva (BME) puede ser un tipo de contactor indi-
recto, adecuado para dar tratamiento biologice a efluentes
que presentan condiciones fsicoquimicas adversas para el
crecimiento microbiano,

Techoldgico de Estudios Superiores de Eoatepec 2]
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Objetivos

| Determnar las eficiencias de remocion volumétneas en
funcien de los tiempos de retencion hidrauheos operando
en continug las zonas morgantea v bouea del Borreactor
de membrana extractiva, utilizando un medio minimo sin
fuente de carbono,

by Determinar las eficiencias de remocion volumetricus cn
furcion de los empes de retencion mdriulicos operando
en contnug las zonas morganica v biotica del Biorreactor
de membrana extractivit, utilizando un medio minimi suple-
mentado con ac, lictico como fuente de carbong alterna al
2.

2] Determinar hn evelucion v el elecio del potencial
oxldorreductor en la vona Mdtica durante la operacion de
url Brorreactor de membrana extractiva en condiciones de
anaernhivsis orientada 2 sulfitorreduceron, para el trata-
miente de las aguas residoales de Ly industria quimica de
smitesis del dcido 2.4-1.

Metas

1) Desarrollo de dos trabajos de tesis v cuatio proyectos
deservieio social

b1 Senar tas bases para el establecimicniode lingas de
mvestigacton orientadas hacia eb matamiento de aguas
restdunles deorigen industriol.

b S¢ considera la participacion eo dos congresos relacio-
nados con esle el

d) Publicacion de wn articulo cn un dreanc de divalgacion
de organreaciones poblicas o privadas,

Bomba
penistitica
Salida de | {0)«
24D Tenmometro
|5alill'.l de Medio
de cultrve
Chagquecia de
calentamienio
Entrada de

MIrigeng ——
ER3C030 Medinde  Herbicida

culiivo

perisidtica
Biorreactor de Membrana
operando en confinuo
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Clon relaciona ta vinculacwn con el sector productiv, el
desarrolio del presente proyvecto permitiria integrar a lacor-
terp de servigios v provectos de vineulacion indusiral de
la Direecion de Vinculacion v Exlensidn del Teenolégica,
una alternativa a ofrecer para el tratamiento de ugoas
residuales industrizles.

Laversatilidad de la metodologin que involuera ef proyec-
to, permitiria asimismo su adecuacion a la problematica par-
ticular de cada empresa.

Resultados alcanzados

Semplementa un biorreactor tubular de material devidro,
el gpal consistic en una columna de 3 litros de capacidad,
en suinterior se coloco un carmisel de vidrio paras sujetar In
membrana hidrofébica de hule silicon (Lm=7.62m v
Di= LAR* L0 m); el calor necesano par mantener 14 tem-
peratura i 3070 se suministrd con una chaguetn de cilen-
tamiento ¢léctricn, v la alimentacion del herbicida v 2l
medio de cullive se realizd mediante bombas peristiliicas.

Se Hevaron g caby ¢nsayos sin fuente alierna de carbono
com un Lempo de retencion (1 b de 02459 hrs parael 2.4-1
y i de 30 hrs para el medio de eultiv:
R ]

Pustertormente se realizaron ensayos con fuente alterna
de eéarbono a dos concentraciones (1 v 0.2 mbL de dcide
Lactico /L de medie de cultiva), con tiempos de reten-
cion similarés p los de la etaph anterior. De seuerdo o los
resultados obtenides, pareeiern ser mas adecuada la con-
centracion de 0.2 mLAL de acido Jactico parn lener muyo-
res remmciones, Sin embargo; a gsta concentracion s¢ ob-
servi una mayor inestabilidad del biorreactor. 1o cual pue-
de marcadamente repercutir ¢n la operacion del misma,
incluse Hlevandolo ul lavadoe de células,

FEn relacion con la formacion de recursos; Se reporta que se
gradusron res personas de la licenciatura en Ingenieniy
Bioguimica con el trabajo de tests titulade: “Biodegradacion
angerobia del aeido 2 4-diclorofenoxiacetico mediante un
Biorreactor de Membrana Exteactiva operando en
sulfatorreduccion” ¥ dos alumnos de o misma licenciatura
realiziron su servicio social,

Respecto Lt difusion de los resuliados obtenidaos, se pre-
sentd el trabajo;  Remocion  del dcido 2.4-

diclorofenoxincético en un Biorreactor de Membrana
Extractiva operando ¢n condiciones de sulfatorreduccion,
enel ¥ Congreso Nacional de Ciencias Ambientales reali-
zado en Acapuleo, Gro.
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Eliminacion de contaminantes orgdnicos

(Fra:mis::u Javier Tzompantzi Mnralcs")

* M. en C. Francizco Javier Tzompantzi Moralas,
Invastigador del TESE, egresado de la’ LIAM-
Iztapalapa.

Especialidad: Fotocathlisis

Linaa de investigacidn: Sintesis de nuevos ma-
teriales para su aplicacidn en la fotocatilisis,

CIESAELD claye 29T

I bhd A Vel grtmes o Canflimd eend dnderihics

Introduccion

a actividad industrial y humana en si mismas ocasionan la generacion

Sedesprandes cantidades de contaminantes. Muchos de los desechos

son ehminados parcialmente por métodos convencionales. mais no
siempre es posible eliminarlos completamente. v gran cantidad son
arrojados al medio ambiente

Muchos tienen alta estabilidad como son los derivados aromaticos.
La remocion de contaminantes organicos en la atmosfera esun tema
de mvestigacion en la década reciente.

En anoes anteriores se han vemdo realizando mvestigaciones a nivel
mundial dentro de la ingenieria de la catdlisis como son los metodos
de sintesis, estructuras fisicoquimicas, actividad catalitica, propieda-
des eristulograficas, entre olras,

Hoy en dia ha Hamado fuertemente [a atencion ¢l uso de panticulas
semiconductoras v el desarrollo de sistemas capaces de usar luz
solar para degradar un gran nimero de moléculas contaminantes
organicas ¢ inorganicas,’

La actividad fotocatalitica tolal de un semiconductor es medida por
varios factores entre los cuales se encuentra by estabilidad del
semiconductor bajo duminacion, eficiencia del proceso fotocatalitico,
selecuvidad de los productos, intervalo de longitud de onda de respuesta.

El ¢ritenio basico es el estudio de la estructura de bandas para conocer
algunas propicdades opticas y eléctricas del semiconductor. Es impor-
tante semilarque en la gran variedad de estructuras cristalinas v electro-
nicas de gue depende el fendmeno dela semiconduceion, se destaca el
fuctor comiin de fa existencia de la banda de energia prohibida (Ea),
gue permita mayor conductividad al aumentar la iemperatura.
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De agui ¢l interes de hacer un estudio del
semiconductor de SnQ)tipo "n" con Eg de 3.05¢V que
contenga un semiconductor capaz de excitarse con
tadiacion visible como el CdS con Eg de 2.5V que
mejere los procesos fotoasistidos,

Objetivo

Estudio de la lotoxidacion de hidrocarburos
organoclorados y algunos derivados arométicos, por
medio del use del salido semiconductor de CdS v del
solide mixto Sn() -CdSs.

Objetivos particulares
Ly Simtesis del CdS upH 358 v 9

2) Sintesis de materiales de CdS (0.5, 0.7, 1.0. 5.0, v
T.0% ) soportados en Sn0_utlizando como precursor
SnCl ademas NH NO_ v (NI ) 80, Estabilizacion de
los materiales a 400, 300, 600, y 700 °C,

3) Estudios de espectroscopia de ultravioleta visible
de refluctancia difusa (UV-Vis. ED). caleulo de ld ener-
gia de banda prohiluda (Eg).

4y Estudios de infrarrojo con transtormadas de Fourier
(FTIR),

5) Estudios de la actividad catalitica para caracterizar pro-
piedades quimicas de los materiales v el efscto (érmico,

R~
iy L

Microscopia elecironica de barrido

24 Tecrniologice de Eslutios Superiores e Ecalepec

6) Estudios de rayos-X.

71 Estudios de sus propiedades texturales, dreas, dis-
tribucion de poro, isetermas de absorcidm. temperatu-
ra de reproduccion, temperatura de oxidacion.

¥) Determinacion de la eficiencia fotocatalitica,

Metas

1) Formacion de recursos humanos, entre 6 v 10 alum-
nos entre practicas profesionales v servicios sociales.

2) Graduacion de tres personas por titulacion.

3) Dos publicaciones internacionales.

4) Tres congresos nacionales,

5) Planteamiento de una nueva aliemativa wweneloea

de reactor para la fotodegradacion de orgimeos volat-
les.

Resultados alcanzados

1) Dos tesistas en proceso de titulacion.

21 Doce prestadores de servicio soctal,

31 Sintesis de los materiales para su estudio.

4) Estabilizacion de los materiales,

5) Reaceion de deshidratacion de sopropanol,

) Caracterizacion por espectroscopin UV-Vis-RID,
T) Caracterizacion por FTIR.

%) Inicio de los estudios de determmacion de 1sotermas
v propiedades texturales,

En proceso de recopilacion v discusion de resulados
para presentar un trabajo de catdlisis en revistas de
circulacion internacional,




INFORMACION PARA LOS AUTORES

La revista TECNOCULTURA es un argano de difusion del Tecnolagico
de Estudios Superiores de Ecatepec TESE, es una publicacion
cuatrimestral con articulos de divulgacion y notas sobre avances cientifi-
cos,

tecnoldgicos culturales y otras areas del saber humano. Los articulos o
notas que se propongan para ser publicados en TECNOCULTURA
deben enviarse por triplicado a;

Director Editorial, TECNQCULTURA

Tecnologico de Estudios Superiores de Ecatepec

Av. Hank Gonzalez (Av. Central) esq. Av. Valle del Mayo

Col. Valle de Andhuac, Ecatepec de Morelos, Estado ae Meéxico
C.P. 65210.

Los articulos y notas recibidos seran evaluados por especialistas
seleccionados por el Consejo Editorial. Los articulos de divulgacion
deben dar cuenta de los logros o avances obtenidos en las
especialidades que se cultivan en el TESE o colaboraciones externas.
Se buscara que su contenido sea ameno y novedoso. Deberan ser
escritos a maguina, a doble espacio, con margenes amplios y exten-
sion maxima de 10 cuartillas. El lenguaje debe ser accesible a estu-
diantes de licenciatura sin perjuicio de la informacién cientifica o acadé-
mica

contenida en el articulo. Cuando sea necesario el usa de tecnicismos,
debera explicarse su significade con amplitud conveniente.

Se recomienda la inclusion de recuadros que aclaren el significado de
conceptos de dificil comprension. Dentro de o posible, se evitara el uso
de formulas y ecuaciones. Los articulos pueden tener subtitulos o
INCISOS Y un resumen al principio no mayor de cinco lineas, a manera
de introduccion, que atraiga el interés del lector. Las referencias
bibliograficas apareceran completas al final del articulo; cuando se
mencionen en el articulo deberan indicarse con un superindice y estar
numeradas por orden de aparicion.

Deberan enviarse los originales de las figuras, graficas o fotografias
que acompaiien el texto. Las figuras y graficas se deben preparar
por computadora a linea sin pantallas o con tinta china sobra papel
albanene con buena calidad. Los autores recibirén las pruebas de
galera de sus articulos con la debida anticipacién. Sin embargo, para
evitar retrasos en el proceso de publicacion, los autores que usen un
procesador de textos en computadora, ademas del texto impreso en
papel, deben enviar su texto grabado en un disco flexible. Los

procesadores de texto Utiles para este propdsito son: Microsoft Word o
Word Perfect, guardandn al dnrumenta ran la evtencian daes
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